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Osszefoglalds

Kutatémunkdm hdrom zéldtragyanovény mdsodvetésként torténd alkalmazdsd-
nak bemutatdsa. Ezek az olajretek, fehér mustdr és a facélia. Vizsgdlataim sordn a
talajban taldlhato nitrdt-mennyiség idébeni vdltozdsait, a novények zoldtomegét
és hosszusdgdt valamint az utdéveteményre gyakorolt hatdsait mértem. Az uto-
vetemény termés-mennyiségében nem volt tapasztalhaté szignifikdans kiilonbség.
Osszességében a zoldtrdgydzds szerepe elsésorban a talajtermékenység fenntartdsd-
ban és a talajban taldlhaté nitrogén kimosdddsdnak csokkentésében a szdamot-
tevdbb.

Kulcsszavak: zoldtragydzas, masodvetés, z6ldtomeg, nitrat
Jel besorolés: Q10, Q15

Bevezeteés

z6ldtragyazas régoéta alkalmazott médszer a névénytermesztés gyakorlata-
Aban. A kornyezetkimélé gazdalkodds rendszerébe talajtipustdl fliggetleniil
beilleszthetd.

A Vajdasag terméteriileteinek jelentds részére nem jut elegendd szervestragya.
A gyakorlatban mindgségileg megfelel§ istallotragya eléallitasara nagylizemi techno-
l6giak alkalmazésaval vagyunk képesek.

A vajdasagi maganbirtokokra jellemzé az elaprézott birtokszerkezet. (Nagy, 2007)
Ez nem teszi lehet6vé azt, hogy elegendd és kifogastalan mindségli istallotragya
alljon a gazddk rendelkezésére. A zoldtragydzas lehetGséget biztosit a talajtermé-
kenység fenntartasdra, valamint az er6zids és deflaciés karok csokkentésében is

jelentds szerepet jatszik. A masodvetésti novény a gazdasigi novény betakaritdsa
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utan keril elvetésre lehetdleg a legkisebb koltségraforditassal. Két 6szi gabona vetése
kozotti termesztése talajtakarast, a talaj kulturdllapotanak fenntartasat, a vetésforgd
fellazitasat és csapadékos ciklusban tdpanyag-kimoséddas csokkenését is szolgalhatja.
A kutatds az olajretek (Raphanus sativus L. convar, oleiferus (Mill.) Metzger), a
fehér mustér (Sinapis alba) és a mézontofl (Phacelia tanacetifolia) mészlepedékes
csernozjom talajon koztesnovényként torténd hasznalatanak vizsgalatan alapul.
Munkdm célja annak megallapitasa, hogy:
e Lkét 6szi kaldszos gabona vetése kozé eredményesen beilleszthet egy
koztesnovény,
® a vizsgdlt zoldtragyanovények minimdlis input-anyag felhaszndlas mel-
lett vagy nélkiile jelentds biomassza eléallitasara képesek,
e atalajkozeli nitrat-mennyisége novekedik,
® a vizsgdlt masodvetések kedvezd hatast gyakorolnak az uténévényre és
terméstobbletet eredményeznek

e gazdasigi szempontbdl a legkivdnatosabb névényfaj az olajretek.

Anyag és modszer

A dolgozatban targyalt paraméterek vizsgalata sajat csalddi gazdalkodasom
foldteriiletén, egy harom éve bedllitott Gszi biza monokultirdban tértént, ahol két
Oszi buza vetése kozé hirom mdasodvetésre alkalmas zoldtragyanovényt vetettiink
2014 és 2015 augusztusaban.

Zenta kozség elhelyezkedése

Zenta kozség Bacska észak-keleti részén teriil el. A magyar-szerb hatartol 42
km-re délre taldlhat6 a Tisza jobb oldali partjan. Szerbidn belil Vajdasdg Autoném
Tartomany része. A kozség teriilete 283,5 km?. Eszakrél Magyarkanizsa, észak-nyugati
irdnybdl Csantavér és Zentaors hatarolja. Keletrdl a Tisza-folyd jelenti a hatarvona-
lat, a folyé mdsik oldaldn Csdka fekszik. Délr6l Ada, mig nyugati irdnybdl Topolya
veszi koril. Az 1960-as évek elején épiilt zentai Tisza-hid jellegzetes épitménynek
szamit. (Urbén, 2000)

A kisérleti teriilet elhelyezkedése

Kisérletemet a Zenta és Fels6hegy kozott elhelyezkedd ,Kislaposon” taldlhaté
teriiletiinkon végeztem el. A parcella 4.6 km-re van a Tisza-foly6tdl, és annak a jobb
partjan fekszik a telecskai dombok keleti végletében elteriil§ l6szteraszon. Ez egy
lapélyos, valamivel a 16szplatétdl alacsonyabban fekvé teriilet, amit szantéfoldek
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alkotnak. A 16szplaté dtlagosan 15-20 m-rel magasabb térszintet jelent, amely ,,Kis-
lapost” nyugatrdl hatarolja. Kézvetlen szomszédsigaban van a ,Rét’-nek nevezett
teriilet, amely a Tisza-foly6 alluvidlis siksaga. (Sztligyi, 2007)

A talajszint kiillonbségek meghatarozzak a talaj- és a felszini vizek elrendezdését.
Ez az adott foldbirtok mtivelhet6ségének id6beni és mindségbeli tényezdje egyarant.

Meteorologiai adatok
Zenta kozség és kornyéke a mérsékelt égovhoz tartozik. A kontinentalis éghaj-
lat az uralkodd, amelyet a kemény tél és a meleg nyar, valamint a valtozé mennyi-

ségli és id6beli eloszlasu csapadék jellemez.

Hémérséklet

A Vajdasdg évi atlagh6mérséklete 11 °C, Bacskdban ez az érték 10,9 °C. Az évi
maximum hémérséklet 36 °C koriili, a minimum érték pedig -16, -17 °C. Legmaga-
sabb dtlaghémérséklet jaliusban mérhetd 23 °C, a legalacsonyabb viszont janudrban
-1, -2 °C. Az évi hé 6sszeg pedig 4080 °C. (Ujvidéki Egyetem Foldrajzi Kutatéintézet
adatai és a Zentai Mez6gazdaséagi Szakszolgédlat mérései alapjan)

Csapadék

A csapadékos napok szama évente 80-100 kozé tehetd Vajdasdgban. Csapadék-
szegény vidéknek szamit. Zentdn a 25 éves atlagcsapadék mennyisége 548,5 mm. Az
eddig mért minimum éves szinten 355 mm, a maximum pedig 990 mm volt, mely a
2014-es évben hullott. Csak a majusi érték 194 mm esé volt. (Zentai Mezbégazdasagi
Szakszolgalat)

A csapadék-eloszlas egyenl6tlensége és egyre szélsGségesebbé vildsa a talajban
levé tapanyagok kimoséddasanak kockdzatat jelent6s mértékben megnévelik.

A vizsgalt teriileten 2014-ben a kisérlet idészakaban tobb mint 320 mm, 2015-
ben pedig hozzavetSlegesen 205 mm csapadék volt.

Pdratartalom, pdrolgds

Vidékiinkon a levegé relativ paratartalma atlagban 76%, télen ez az érték 86%
mig nyaron 69%. Kanikula esetén a levegd szarazabb és ez a névényekre aszald hatast
gyakorol. A parolgas évi kozépértéke Vajdasigban 856 mm, ennek 90%-a a
vegetacios periédusban parolog el.

Fény
Eves szinten a napsiitotte 6rak osszege 2.068 (juliusban 293, decemberben 51
6ra). Zentdn a vegetdcios id6szakban atlagosan 1483 6ra napsiitotte.
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Szél

Bécska teriiletén meghatarozo jelentdséggel bir az Atlanti-6cedn fel6l érkezd
északnyugati szél. Ezen feliil a dél-keletrdl fij6 Kosava is nagy hatdst gyakorol. A
Kosava néha megélénkiil, és viharos széllokéseket eredményez, amely elérheti a 15 m/s
sebességet is. A deflacids kirok fokozasdban meghatarozé tényezé. ( Nagy, 2005)

A parcellak jelentds részét nem hatarolja koriil szélvédo sav, amely csak fokozza
az évrél-évre egyre inkdbb tapasztalhaté deflacié altali veszteséget.

A kisérleti teriilet talajadottsdga

A parcella 1 hektar 21 4r és 2 m? teriilet(i. A talaj fels6 rétege sotét és humuszos,
ez az ,A-szint”. A humusztartalom lefelé haladva fokozatosan csokken. Alatta talal-
hat6 az ,AC” szint, amelybél fokozatos az dtmenet a ,,C-szintbe”. (Tot, 1990, Urbén et
al, 2000) K6zepes humusztartalommal rendelkezik- —2.75 %. Az Arany-féle kotottsé-
gi szdma 31, ami homokos valyogtalajt jelent. A vizes szuszpenzié kémhatdsa alapjan
7,9-es értékd, azaz gyengén lugos talaj. (SoilChem Agrir és Kornyezetanalitikai
Laboratérium talajvizsgalat analizis alapjén, V-T-5720 jegyz6konyv, 2014 augusztusa)

Alkalmazott agrotechnika és a termesztés modszere
Kisérletemben harom masodvetést zoldtragyanovényt termesztettem két egymast
kovet6 évben, ugyanazon a parcelldn, egy termesztéstechnoldgiat alkalmazva.

Talajmiivelés, talaj-elGkészités

A kisérletet a 2014-es és a 2015-06s év nyaran és 6szén végeztem. Az erre kijelolt
teriileten eléveteményként Gszi buzat termesztettem. Mindkét évben azonos, fém-
zarolt buzavetdmagot vettetem, ugyanazzal a vetémagnormadval, hogy az utéonoévény-
re gyakorolt hatdsokat is megallapithassam. Az Gszi biiza mindkét évben a junius hé-
nap legvégén keriilt betakaritasra. A tarléhantast nem sokkal utdna végeztem. Ezt a
miveletet a szant6foldi kombinatorral torténd lezards kovette. A zoldtragyanové-
nyek vetése elStti napon a talajt kompaktorral porhanyitottam.

Vetés

A zoldtragyanovények vetését kozos magtartallyal rendelkezé sorvetgéppel
végeztem. Ezt a gabonavetégép manudlis vetés-mennyiség beallitdsa kovette, a vetd-
géphez tartozo tablazat segitségével. Hektaronként a facélial2 kg, a fehér mustar 15
kg, az olajretek esetében pedig 20 kg sztenderddel keriilt elvetésre, gabona sortavol-
sagra. A novényeket kiillon-kiilén 6 m szélességben, a parcella teljes hossztisagaban
mivelGutas varidcidval vetettem el. A névények kozti 3 m szélességli mivels utat a

konnyebb megkozelithet8ség céljabdl és a kontroll teriilet kialakitdsa miatt hasznal-
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tam. Ezt kovetéen tdpanyag-utanpétlast, ontozést és novényvédelmi kezelést egydl-

taldn nem alkalmaztam.

Fenolégiai megfigyelések, vizsgdlatok

A csirazast kovetéen, heti rendszerességgel szabélyos id6kozonként megmér-
tem a novény talaj feletti hossztsagat. Az atlagérték 10 véletlenszeriien kivalasztott
mintapéldany alapjan keriilt szamitasra.

A talajba munkaldst megel6z6en a névények gyokérhosszusiganak vizsgalatat
végeztem el. A mérésekhez mindhirom noévénybdl véletlenszertien 10 példanyt
valasztottam ki és ezek atlagértéke keriilt megallapitasra. A vizsgalat soran a névény
gyokerének mélységre hatolasat figyeltem meg.

Ezzel parhuzamosan nitrat-vizsgalatokat is végeztem tobb alkalommal. Ennek
eszkozéll a Zentai Kihelyezett Tagozat tulajdonaban 1évé Hach gyartméanyi DR2800
tipust hordozhaté spektrofotométer szolgalt, amelyhez reagens készlet is tartozott.
A vizsgalatokat szigortan a gyartd cég utasitdsait betartva végeztem el.

Az aldszantast megel6z6 napon zoldtomeg mérést valdsitottam meg. A
méréshez mériléc segitségével kimértem novényenként kétszer két négyzetméternyi
teriiletet. Ez a zoldtragyanovényekkel bevetett sav hosszisag szerinti els- és a
masodik harmadéban tortént. Ezzel a minél hitelesebb atlagtomeg elérésére toreked-
tem. A z6ld biomasszat lekaszaltam és hitelesitett asztali mérlegen lemértem. Az igy
megkapott értéket atszamitottam négyzetméternyi egységre, majd az értéket 10 000-
rel beszorozva megkaptam a hektaronkénti atlagos z6ldtomeg mennyiségét.

yTalajba munkdlds

Ezt a folyamatot a koriilmények alapos elemzése elézte meg. A célom az volt,
hogy elérjem a biomassza optimumot és kozvetlen a virdgzas kezdetére idézitsem a
munkafolyamatot. A rendkiviil nagy z6ldtomeg kezelhetéségének érdekében elGszor
egy X alaku tarcsdval apritast végeztem. Ezutan kovetkezett az aldszantds, amelyet
egy 4 vasu véltva forgaté ekével végeztem el. Az egyenetlen talajfelszin elmunkala-
sara Cambridge hengert alkalmaztam.

Utonovény elvetése, hozamvizsgdlat

A talajba munkélds utan két héttel kombindtoros magagykészitést végeztem. A
vetéskor ugyanazt a vetégépet hasznaltam, mint a zoldtragyanovények esetében. A
Syngenta vetdmagcég Ingenio buzafajtdjat vetettem mindkét esztendében 170 kg/ha
standarddal. A vetés utdn 6nt6zés és tapanyag-utanpétlas egyéltaldin nem tortént,
kizarélag egyszeri azoxistrobin hatéanyagt gombadlé szeres kezelést kapott.
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Az aratast kovetéen hozamvizsgilatot végeztem. A termés mérésére a kozeli
atvevéhely hitelesitett hidmérlegét vettem igénybe. El6vetemények szerint csopor-
tositottam négy kiilonbozé pétkocsira. Igy 4 kategériat kiilonboztettem meg. Ezek a
kovetkezdk: koztesnovény olajretek, facélia és fehér mustdr, valamint a kontrol.

Elemzések, eredmények

A fenologiai megfigyelések eredményei

A kisérleti munkam soran megfigyeltem a novények fejlddési fazisait.

Az olajretek és a fehér mustar esetében erételjes kezdeti novekedés volt tapasz-
talhatd, mig a facélia esetében ez egy igen lasst folyamatnak bizonyult. Mindharom
novény egyenletesen kicsirazott. Jol latszédtak a vetés sorai mindkét vizsgélt évben.

A 2014-es évben az olajretek és a fehér mustar kezdeti fejlddésének idGszaka-
ban a zoldtragyanovények kozott normal dlloméanyt Datura stramonium volt fel-
lelhetd. Késébbiekben mindkét kultira kiszoritotta a gyomnovényt. A zoldtragya-
novénnyel be nem vetett, kontrol teriileten nagyon siir(i csattané maszlag dllomany
volt jelen (megkozelitleg 100%-os boritottsig). Az &szi biza drvakelései csekély
mértékben el6fordultak. A facélia mutatkozott a legeredményesebb gyomelnyomé-
nak. A vetés utdni 4. héten a fehér mustdr dllomdanyban foltokban megjelentek a
gyapottok bagolylepke hernydi, ami levélragas kartételt idézett el6. Ezzel egyidejtileg
az olajreteknél és a facéliandl nem okozott zoldtomeg-veszteséget. A kartevék meg-
jelenését kovetd 8. napon volt egy kiadds esézés, egyszerre 37 L /m? hullott le, ami

lemosta a hernydkat a n6vényrdl. Ezutan mar nem jelentek meg az alloményon.

1. tdbldzat: A novények vetésideje és dtlagos magassdgai 2014-ben

2014 Facélia Fehér mustdr Olajretek

Vetésido: augusztus 16 augusztus 16 augusztus 16

A novény talaj feletti
dtlagos magassdga: 1 3 3

augusztus 23. (cm)

augusztus 30. 7 18 20

szeptember 6. 13 25 32

szeptember 13. 21 42 46
szeptember 20. 31 57 62
oktdber 15. 59 76 92
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Az 2015-6s vetés alkalmaval a facélia kisebb foltokban nem kelt ki, viszont a
vetémag a talajban megtalalhaté volt. A legintenzivebb fejlédést a kezdetektdl fogva
az olajretek mutatta. A zoldtomeg talajba dolgozasa el6tt a fehér mustar 2015-ben
megkozelitette az olajretek magassigat. Ebben az évben nem jelent meg a bagoly-
lepke hernyé kartétele. Az olajretekben jelen volt a kdposzta bagolylepke (Mamestra
brassicae) elenyész6 mennyiségben. A legnagyobb volumenben csattand maszlag
ismételten a kontrol részen fordult elS. A tobbi részen csak elvétve taldltam, egy-egy
példanyt.

2. tabldzat: A novények vetésideje és dtlagos magassdgai 2015-ben

2015 Facélia Fehér mustdr Olajretek

Vetésido: augusztus 19 augusztus 19 augusztus 19

A novény talaj feletti
dtlagos magassdga: / 2 2

augusztus 26

szeptember 2 3 9 10
szeptember 9 6 16 21
szeptember 16 14 26 33
szeptember 23 22 39 47

oktéber 18 45 70 73

A gydkérhossziisdg-mérés ismertetése

A 2014-es évben a gyokérzet a facélianal 15 cm, a mustarnal 19 cm és az
olajreteknél pedig atlagosan 22,5 cm mélyre hatolt.

A masodik vizsgalt évben a facélia gyokere 15,5 cm, a mustar 22 cm és az

olajretek 26,5 cm mélységig jutott el.

A nitrdt-vizsgdlat ismertetése

A vizsgilat sordn kapott eredmények a talajfelszin kozeli nitrat-mennyiségének
id6beni valtozasat mutatjidk. A marciusi vizsgalat alkalmdval a gyokérzénaban na-
gyobb mennyiségli nitrat allt az uténévény rendelkezésére. Ez utalhat akar a bio-
masszabol feltarddott nitratra is, mivel a nitrat megnovekedés az &sszel beszantott
biomassza atlagtomegével mar-mar ardnyos. Egy hénappal ezt kovetéen a nitrat-

mennyisége fokozatosan csokkent.
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3. tabldzat: A nitrdt vizsgdlat eredményei

Nitrdt-vizsgdlat . i i .
Kontrol Facélia Fehér mustdar | Olajretek
mg/100g
2014.08.21. 0,725
2014.09.21. 0,699
2014.10.21. 0,585
2015.03.21. 0,790 0,834 0,911 0,951
2015.04.21. 0,519 0,688 0,765 0,832

A zoldtomeg-mérés ismertetése

A 2014-es év vegetacids idészakaban szokatlanul sok csapadék hullott le. Ezéltal
a vizsgélt n6vények szdmdra az optimalis kornyezeti- és éghajlati igények biztositva
voltak. A 2015-0s év vegetdcids idészakdban sokkal kevesebb csapadék volt. Ez az
atlagos zoldtomeg-mennyiség mérséklédését eredményezte. Ardnyait tekintve a
z6ldtomeg mennyiségi csokkenése a facélianal 30.56%, az olajreteknél 25.76%, mig a
fehér mustarnal 20.93 %-ot tett ki.

4. tabldzat: Zoldtomeg mennyiségek

Facélia Fehér mustdr Olajretek
2014 36 43 66
2015 25 34 49

Az utonovény hozamvizsgdlata

A kisérleti parcella teriiletén 6837 kg buiza keriilt betakaritasra. Egy hektaron
5649 kg termett. Ezt az értéket, a facélids eldveteményd teriilet kivételével, a tobbi
vizsgalt teriilet feliilmulta. A fehér mustir érte el a legmagasabb termésatlagot,
viszont csak 0.38 %-kal haladta meg a kontrollon mért értéket. Ekkora eltérés nem
jelent szignifikans kiilonbséget.

S. tabldzat: Az 6szi biiza termésmennyiségei a kisérleti teriileteken

Koztesnovény Koztesnovény | Koztesnovény
2015 . , i . Kontrol
Jacélia fehér mustdar olajretek
Oszi buiza
i 5560 5698 5662 5676
termése kg/ha
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Kovetkeztetések

A termesztésben részt vett névényfajtdk vizsgalata soran megallapithatd, hogy
fajtajellegiiknek megfelelGen fejlédtek.

A fenoldgiai megfigyelések alapjan elmondhatd, hogy:

- a kisérletemben alkalmazott harom masodvetésii zoldtragyanévény kifogds-

talan gyomelnyomo képességgel rendelkezik;

- afacélia allomany kivételével a kdrtevék megjelentek;

- mindkét évben az olajretek fejlédési erélye volt a legnagyobb.

A nitrat-vizsgalat eredményeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a csapadéko-
sabb idészakokban a ndvény tobb nitratot tartalékol a gyokérzénaban az uténovény
szamara ahhoz képest, ha nem alkalmaztunk volna zoldtragyazast.

A zoldtomeg vizsgalatbdl azt a konkliiziét vonhatjuk le, hogy mindhdrom vizs-
galt novény input-anyag felhaszndlasa nélkiil, jelentds zoldtomeg produktumra ké-
pes. Kevésbé csapadékos ciklusban is eredményesen alkalmazhatéak ezen a talajon.

A gyokérzet mélységre hatoldsanak vizsgalatabdl megallapithaté, hogy az élta-
lam végzett atlagos szdntds mélységét (23 cm) az els6 évben egyik sem érte el, mig a
masodik évben az olajretek gyokérzete tuljutott ezen a kissé tomorodott rétegen.

Az uténévény hozamvizsgélata bebizonyitotta, hogy nem eredményez szignifi-
kans értékii terméstobbletet.

A kapott eredmények dttekintésének fiiggvényében, gazdasagi szempontbdl
nem egyértelm, hogy mely mdsodvetésti novény termesztése jar nagyobb elénnyel.
Célszerti lenne a hdrom novény keverékként torténé elvetése, ezaltal kedvezStlenebb
koriilmények kozott is kevésbé kockazatos, raaddsul eredményesebb zoldtomeg
mennyiség lenne megvaldsithato.
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Abstract

My research consists of discussing three green manure crops used during second
cropping. These are: oil radish, white mustard, and phacelia. In the scope of my
field study, I measured the changes of the amount of nitrate over time, the green
mass and the length of plants, and also their effects on late crops. I could not notice
any significant changes in the amount of late-season crops. All in all, green
manuring has a major role in sustaining soil productiveness and in reducing a

significant wash-out of nitrate from the soil.
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