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Osszefoglalds

Az allelopdtia sordn a novények szoveteiben termeldd vegyiiletek mds novények
novekedését és fejlédését gatoljdak vagy serkentik. Az okolégiai termesztésben ezen a
kolcsonhatdson alapul maga a vetésforgo is. A bazsalikom (Ocimum basilicum) jo
eléveteménye a paprikdnak (Capsicum annuum).

A kutatds sordn a bazsalikom gyokér-, mag- és friss levélkivonatdanak allelopatikus
hatdsdt vizsgdltam a paprika csirdzdsdra és a gyokiocske hosszdra.

A bazsalikom gyokérkivonatdval kezelt paprikamag csirdzdsa sokkal intenzivebb-
nek és egyenletesebbnek mutatkozott, a friss levélbdl késziilt kivonat viszont
erdteljesen gdtolta a csirdzds folyamatdt. A bazsalikom jotékony hatdsdt tehdt
érdemes figyelembe venni a paprika okolégiai termesztésénél, mint el6vetemény.
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Bevezeteés

Anévények egymadsra gyakorolt karos hatdsaira mar az dkorban is felfigyeltek
(Csiszéar, 2009).

Az allelopatia fogalmat 1937-ben vezette be Molish bécsi névényélettani pro-
fesszor, az allelon (=kolcsénos, egymads) és a pathos (=artalmas, elszenvedni) szavak-
bdl képezve. A fogalom azéta szdmos jelentésvaltozason, gazdagodison ment ke-
resztil (Briickner - Szabd, 2001). Ma tigabb értelemben nem csak névények, hanem
a mikroorganizmusok és a gombdk kozotti kozvetett és kozvetlen kolcsonhatasokra
is alkalmazzak, egyarant hasznaljak a novekedést és fejlédést el6segits, valamint gatlé
hatds megnevezésére a kornyezetbe juté vegyiiletek altal (Rice, 1984). Torres és ku-
taté tdrsai szerint (1996) minden olyan folyamat, amelyben névények, algdk, bakté-
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riumok, gombadk és virusok altal termelt szekunder metabolitok, az allatok kivételé-
vel, befolyasoljak a mez6gazdasdgi és bioldgiai rendszert, allelopatidnak neveznek.

Az allelopatiat hol egyértelmtien negativ hatisként emlitették, hol a n6vények
egymasra hatdsaként, és a novények altal kivalasztott kémiai vegyiiletek keveredését
jelolték vele (Briickner - Szabg, 2001).

A novények altal kibocsatott allelopatikus hatassal rendelkezé szerves vegyii-
leteket allelokemikalidknak nevezziik. Ezek a vegyiiletek rendszerint mdsodlagos
anyagcse retermékek (szekunder metabolitok). A novényekben betoltott szerepiik
tobbnyire ismeretlen, némelyeknek sejtszilardit6 szerepiik van (lignifikdcio) vagy on-
védelmi célokbdl termelédnek betegségek vagy kartevok altal torténd tdmadas ese-
tén (Niemeyer - Perez, 1995). A mdsodlagos anyagcsere termékeknek allelopatikus
hatdsuk van a biolégiai szervezddésekben és a kiilonb6zé (névény-névény, névény-
mikroorganizmus, névény-talaj-n6vény) kolcsonhatdsokban. A magasabb rendd né-
vények kozotti kémiai interakcid (kolcsonhatds), az allelopdtia f6leg laboratériumi és
tveghdzi kortilmények kozott provokativ vizsgdlatok sordn bizonyitott jelenség
(Kazinczi et al.,, 2013). Az aktiv vegyiiletek hatdsat a tesztnovényen lathaté és mér-
heté morfolégiai, fizioldgiai valtozasok jellemzik pl. a csirdzas és a csirandvény
fejlédés gatlasa, merisztémakban keletkezé zavar.

Minden névényi részben, gyokérben, kéregben, levélben, virdgban, viragporban,
vagy termésben termelédnek ilyen vegyiiletek. A gyokérnedvek elsGdleges szén-
tartalmd metabolitokat tartalmaznak, mint példdul cukrokat, aminosavakat, fenol-
savakat (Kato-Noguchi - Macias, 2005; Zhou - Wu,2012), valamint fitohormonokat
(Khorassani et al., 2011; Strehmel et al., 2014; Jandovd at al., 2015), melyek részt vesz-
nek a n6vény védelmében illetve serkentésében, vagy gatlé kolcsonhatast fejtenek ki
mds, talajban é16 szervezetekkel szemben (Bertin et al., 2003; Bais et al., 2006).

Rice (1984) szerint allelopatikus hatdsd vegyiiletek egyarant szdrmazhatnak él6
vagy elhalt névényi részbdl. A kérnyezetbe kikeriilhetnek parolgas, esGvel torténé
kimosddas, a névény aktiv kivalasztasa altal, illetve a névényi részek bomlasa soran
is felszabadulhatnak.

Az allelopatikus hatdsti novények altal kibocsatott vegyiiletek mennyiségét és
min8ségét belsé (genetikai) és kiilsé (kornyezeti) tényez6k egyarant meghatérozzdk.

Az allelokemikalidk kihatdssal vannak az arra érzékeny novények csirdzasara,
novekedésére és fejlédésére. Leggyakrabban gatoljak vagy késleltetik a csirdzas
folyamatat, kihatnak a koleoptil megnyulasdara és a gyokér novekedésére.

Az allelopétias novények kihatdssal vannak mas novények novekedésére és ter-

méshozamadra, valamint monokultiras termesztés esetén a talaj tdpanyagtartalma-
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nak és mikrobidlis populdcidjanak egyensuilyhidnyat okozzdk, illetve a gyomok
szelektiv elfojtasat végzik (Batish et al. 2001).

Nagy el6nye a vegyeskultiras termesztésnek, hogy léteznek olyan novények,
amelyek bizonyitottan tdmogatjak egymast a novekedésben (Weinrich, 2013). Tobb
évtized tapasztalata és megfigyelése, hogy egyes névények kedvezd hatdssal vannak
egymasra — el6segitik a “szomszéd” novekedését és fejlédését, elriasztjak annak
“ellenségeit”, mig masok kifejezetten rossz szomszédok. Jél tarsithatok a zoldség-
novények egymassal, a zoldségnovények a gyodgy- és fliszernovényekkel, illetve a
z6ldségnovények a disznovényekkel (Ognjenovié, 2004).

Az aromis novények potencidlis allelopatikus novények. A kémény, kapor,
bazsalikom és koriander géatolja a kozonséges utszéli-zsazsa csirazasat és noveke-
dését (Diki¢, 2005), a bazsalikom, koriander és oreginé vizes kivonata viszont a
kakaslabf{iét (Dhima et al., 2009).

A bazsalikom (Ocimum basalicum) vizes kivonata jelent6sen csokkentette a
sarga selyemmadlyva (Abutilon theopharasti) és a bazavirdg (Centaurea depressa)
gyomnovények klorofill tartalmat (Fanaei et al., 2013). Az Ocimum tenuiflorum
nagyobb téménységi kivonata jelentGsen gatolta vagy csokkentette a salata (Lactuca
sativa), lucerna (Medicago sativa), zsdzsa (Lepidium sativum), olaszperje (Lolium
multiflorum), kozonséges kakaslabfli (Echinochloa crus-galli) és mezei komdcsin
(Phleum pratense) csirazasat és kezdeti novekedését. Az O. tenuiflorum novényi
kivonatok fitotoxikus tulajdonsiagokkal rendelkeznek és igy fitotoxikus anyagokat
tartalmaznak (Islam - Kato-Noguchi, 2014).

A fehér bazsalikom gyoOkerével atszott talajbdl késziilt talajoldattal kezelt
paprikamag csirdzasa sokkal intenzivebbnek és egyenletesebbnek mutatkozott
(Miladinov M., 2015).

Az allelopatias kolcsonhatds valtozik a tapanyagok elérhet8ségétol és a verseny-
tarsak jelenlététél fiiggben (Kong et al.,, 2002, 2004; Rivoal et al., 2011; Ladwig et al. 2012)

Az allelopatids novények vetésforgéba valé helyezésével csokkenhet a gyom-
novények szdma, illetve novekedhet a talaj termdképessége és a termés mennyisége
(Khanh et al., 2005).

Modszertan

A bazsalikom j6 tdrsnovénye a paprikdnak (Weinrich, 2013). A kutatds sordn
arra kerestem a valaszt, vajon a bazsalikom és a paprika kozotti kommunikacié

milyen médon valésul meg.
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A n6vényi kivonat el6készitése

A mag nedvesitésekor a vizsgdlathoz a bazsalikom (Ocimum basalicum) z6ld
novényi részeinek, gyokerének és magjanak vizes kivonatat alkalmaztam. A ba-
zsalikom szardt és levelét, valamint gyokerét a koriilotte 1év6 talajjal egyiitt 60°C-on
megszdritottam (Durrani - Prasad, 2009), majd porrd ziztam, és 10 g mennyiségét
100 ml desztillalt vizben &azni hagytam kevergetés mellett 24 o6rat. A durvan
meg6rolt magvakbdl hasonld képen vizes kivonatot készitettem (Verma et al.,, 2012).
Az extrakcids id6 letelte utan a hatéanyagot is tartalmazé nyers névényi kivonatokat
lesziirtem. Az ily médon megtisztitott kivonatokat néhany napig 4—5 °C-on taroltam
a felhasznalasig.

Csiraképesség és a csiranévény novekedésének vizsgalata

A csirdazdéképességet in vitro korilmények kozott vizsgaltam. A csiraképesség
vizsgalata soran az Gjvidéki magnemesit6 intézet Amfora, kozépkorai, kdpia tipusa
paprikafajta vetémagjat csiraztattam. A vetémag a 2016. évi betakaritasbdl szarma-
zott, megfelelt a mindsitett, fémzarolt vetémagra vonatkozé kovetelményeknek, és
97 % csiraképességgel rendelkezett.

A kivonatokat Petri-csészés csiraztatasi kisérletben hasznéltam fel. A mindségi
vetémagrol sz6l6 szabdlyzat értelmében, négy ismétlésben, két alkalommal, minden
szlrépapirra 50 db kifogastalan kellemt, ép, lehetSleg egyforma nagysigu
paprikamagot helyeztem attekinthet6 laza elrendezésben a Petri csészében 1évé
nedvszivo feliiletre, majd megnedvesitettem az elsé korben 5 ml levél, gyokér, mag
kivonattal illetve desztillalt vizzel. Ugyeltem arra, hogy a folyadék ne boritsa el a
magvakat, illetve azok ne uszkaljanak a folyadékban. Az igy elkészitett mintdkat a
Petri-csésze tetejével lefedtem.

A csiraztatast a paprika szdmara idedlis, 18-20°C —on s6tétben végeztem, majd
meghataroztam a tesztnovények csirdzdsi szazalékat, és lemértem a gyokocske
hosszat a 7. és a 14. napon a csirdzasi erély és a csirazasi szazalék meghatarozasanak
id6északaban.

Kicsirazottnak tekintettem azt a magot, melynek a gyokocske hossza elérte a 2
mm-t (Demir et al., 2008).

A masodik lépésben a leghatdsosabb, gyokérzénabol késziilt kivonat 100, 80 és
50 %-os oldatat hasznaltam, 6sszehasonlitva a kontrollal.

A csirazéképesség meghatirozasakor, a szabvanyban meghatarozott (labora-
tériumi) koralmények kozott megadott idén belul (Capsicum annuum — 14 nap)
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fejlédott, normalis, egészséges, ép csiranovények darabszazalékat allapitottam meg
(George et al., 2003).
Az Bsszes cgészséges, novmal csirandveny scama

Csirdzasi szazalék = - —— ~ ~ * 100
Az dsszes vizsgalt vetémag szama

A csirdzasi erély vizsgalata

A csirdzasi erély meghatarozdsakor, a csirazas gyorsasaganak a mérészamat, a
csirdzoképesség-vizsgalat hatdrnapjandl révidebb idé alatt (az erély napjdig) ki-
fejlédott csirdk darabszazalékat allapitottam meg. A csirdzoképesség hatdrnapjanak

a csirdztatas kezdetétdl szamitott 7. napot vettem figyelembe a paprika (Capsicum
annuum) esetében.

Atlagos csirazési id6 vizsgalata
Minden egyes tételre kiszamoltam az éatlagos csirazasi id6t, Ellis - Roberts
(1980) altal alkalmazott képlet alapjan:

ZnD
Ml = l._ﬂ
ahol:
n — az Gjonnan kicsirazott magvak szima a D id6pontban,

zo

D — a csirdztatas kezdetétdl eltelt id6,

Yo

— a kicsirdzott magvak szdma.

Elemzések, eredmények

Az okolodgiai gazdilkodasban a bazsalikom jé tirsa a paprikidnak (Weinrich,
2013). Kutatdsom sordn a bazsalikom gyokér-, mag- és levélkivonatinak serkentd,
avagy gatlé hatdsat vizsgaltam a paprika csirazaséra és kezdeti fejlddésére.

Az 1. szdmu dbra alapjin megéllapithaté, hogy a gyokér- és magkivonat
hatdsara a 3. naptdl a paprika intenziv csirdzdsba kezdett és nyolc nap alatt elérte a
92%-o0s csiraképességet. A gyokérnedvben 1évé allelokemikalidk serkentéleg hatottak
a csirazasi folyamatokra. A magban felhalmozddott Osszetett szerves vegyiiletek
jelenléte késleltette a csirdzast illetve csokkentette a paprika csirdzé képességét. A
friss levélbdl nyert kivonat kifejezetten gatolta folyamatokat.
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1. szamu dbra: A bazsalikom gyokér-, mag- és levélkivonatdnak hatdsa a
paprika csirdzdsi folyamatdra.

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2017

o
B ontroll
O gyskérkivonat
O magkivonat
9 - B levékivonat
a
S a
=
:0 ©
°
‘B
2 b b
© -
g b
@»
o
3
> ¥ 7
©
=
<L
o
o
TO T T2 T3

2. szdmii dbra: A bazsalikom gyokér-, mag- és levélkivonatdinak hatdsa a
paprika dtlagos csirdzdsi idejére. (A betiieltérések a szignifikdns (p=0,05)
kiilonbségre utalnak. )

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2017
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A paprika dtlag csirdzasi ideje lerovidilt (2. szdmu dbra) a bazsalikom gyokér-
kivonataval torténé kezelés hatdsara. A paprika atlag csirdzasi ideje ugyanis a kontroll és
a magkivonattal kezelt névényekkel ellentétben a gyokérkivonattal kezelt esetében
minddssze 5,31 nap volt. A leghosszabb ideig a levélkivonattal kezelt magvak csiraztak.
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3. szdmii dbra: A bazsalikom gyokér, mag és levél kivonatdnak hatdsa a paprika
csirdzdsi erélyére. (A betiieltérések a szignifikdns (p=0,05) kiilonbségre utalnak. )

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2017

A csirazas er6teljesnek bizonyult, és a 7. napra a bazsalikom gyokérkivonataval
kezelt novények 80%-a, a magkivonattal kezelteknek pedig 72,5%-a kicsirazott. A
csirdzas a kontroll névényekhez viszonyitva 8-15,5%-al volt gyorsabb. A gyokér- és
levélkivonat enyhén serkenté hatdsat valtotta ki a csirdzasi erélyre, mig a bazsalikom
levélkivonata er6sen gatld hatdsa volt (3. szdmu dbra), hiszen a magvaknak mind-

Ossze 17,5%-a csirdzott ki erre az iddre.
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4. szdmu dbra: A bazsalikom gyokér-, mag- és levélkivonatdnak hatdsa a
paprika gyokocskéjének hosszdra. (A betiieltérések a szignifikdns (p=0,05)
kiilonbségre utalnak.)

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2017

A csirazas gyorsasaga mellett a csirdzé paprika gyokocskéjének hossza is jelen-
tés értékmérd tulajdonsag. A gyokocske hossza a bazsalikom gyokér- és magkivonat-
tal torténé kezelések hatékonysagdara mutat. A gyokocske novekedését leginkabb a
magkivonat és a gyokérkivonat befolydsolta serkentéleg, viszont a levélkivonat ki-
fejezetten gatolta a gyokérnovekedést (4. szdmu abra), mely mindossze atlagosan
0,93 centiméteresnek mutatkozott a 14. napon.
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5. szdmui dbra: A bazsalikom gyokér-, mag- és levélkivonatdnak hatdsa a
paprika csirdzdsi szdzalékdra. (A betiieltérések a szignifikdns (p=0,05)
kiilonbségre utalnak. )

Forrds: Sajdt szerkesztés, 2017

120



2017. 2. évfolyam 1. szdm

Az 5. szamu dbran szembet(ing, hogy a bazsalikom friss levelébdl késziilt kivo-
nat erésen csirazas gatlonak bizonyult. A tobbi kivonat nem befolydsolta jelentésen
a paprikamag csirazasat.

Kovetkeztetések, javaslatok

A noévények altal termelt allelokemikaliak kihatassal vannak mas névények
novekedésére. Minden novényi részben, gyokérben, kéregben, levélben, viragban,
virdgporban, vagy termésben termel6dnek ilyen vegyiiletek. A bazsalikom zo6ld leve-
1ének vizes kivonata gatl6 hatdssal volt a paprika csirdzaséara és a gyokocske hosszara.
A gyokér- és magkivonat egyarant serkentette a csirak kezdeti novekedését, és az
atlagcesirazasi id6 is jelentésen lerdvidiilt a kontroll magokhoz viszonyitva. Az
intenziv csirazas illetve a kezdeti gyors névekedés a késébbiek soran kihatassal van a
paprika novekedésére és annak terméshozamat is befolyasolja. A bazsalikom jété-
kony hatédsud a paprikdra. Erdemes tanulméanyozni a névényi maradvanyok hatdsét a
paprika csirdzdsara és novekedésére, és a vetésforgdban alkalmazni a paprika el6-

veteményeként.
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Abstract

During allelopathy compounds produced in plant tissues inhibit or stimulate the
growth and development of other crops. The pairing of crops in organic agriculture
is based exactly on this interaction. Pepper (Capsicum annuum) can be planted
after basil (Ocimum basilicum).

In experiment I studied the allelopathic effect of root, seed and fresh leaf extract of
basil for the germination of paprika and also the length of the root.

The sprouting of the paprika seed treated with basil root extract was much more
intensive and more balanced, but the extract of the fresh leaf strongly inhibited the
germination process. The beneficial effect of basilicum should therefore be taken as
preplanting in the rotation peppers in organic farming.

Keywords: allelopathy, basil, pepper, germination,
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