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Osszefoglalds

Hipotézisem, hogy a hdzi viztisztité berendezések a mindségi ivéviz forrdsai. Elmé-
letem bizonyitdsa értelmében hdrom kiilonboz6 kitbol szdrmazo vizet, és hdarom
kiilonbozb viztisztité berendezés dltal adott sziirletet vizsgdltam, vizsgdltattam
meg. A kapott eredmények alapjdn a hipotézisem egyértelmiien megcdfolodott.
Nem vitatom, hogy egy 1j, bevizsgdlt késziilék nem ad megfelelé mindségii vizet, de
a gyakorlatban, az Ada kozség teriiletén kapott eredmények alapjdin, a hdrom
vizsgdlt viztisztité nem elégiti ki az ivévizzel kapcsolatos kovetelményeket.

Kulcsszavak: ivoviz, viztisztitds, vizminGség-javitas, viztisztité berendezések
Jel besorolés: Q25, Q53

Bevezetés

ilagunk, életiink egyre inkabb felgyorsul, besziikiil. Az ember és a természet

kozott a szakadék egyre jobban szélesedni latszik. Ezzel parhuzamosan a be-

szlkilt viligunkba egyre jobban beférkézik az internet, melynek koszonhe-
téen nagyon sok informdcié jut el hozzank. Ezen informaciétomeg egy része valos,
de mint tudjuk nagy része sajnos hamis. Mivel életiink elszakad a természettdl, a
természetestdl az emberben feltor az 6si 6szton és probalunk visszataldlni a gyoke-
rekhez. Ha figyelmesek vagyunk, lathatjuk, hogy a vildgban egyre nagyobb teret
hodit az ,egészségesség forradalma”. Elkezdjiikk megvalogatni, hogy mit vesziink, mit
eszilink, mit iszunk, s mibe 61tozkodiink. Divat lett egészségesen és kornyezettudato-
san élni. Divat, s egyben taldn egy utolsé prébalkozas is annak helyrehozasara, amit a
foldet kizsakmanyold, fogyasztéi hozzaallasunkkal elrontottunk. Aki megteheti,
vegyszermentes gylimolcsot-zoldséget vasarol, vagy termeszt, adalékanyag mentes
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élelmiszereket szerez be, vagy allit el hazilag, kornyezetbarat termékekkel tartja
rendben a lakdsat, tisztitja a ruhdit, s nem utolsé sorban arra is odafigyeliink, hogy jé
mindségli vizet igyunk.

A fentebb felsorolt termékek, arucikkek eléallitasa koré egész iparag alakult, s a
haszonszerzés reménye nem kimélte az ivévizet sem. Uton ttfélen belebotlunk kii-
16nb6z6 hirdetésekbe, melyek hazi viztisztité berendezéseket akarnak nekiink eladni,
»tudomanyos” kisérletekkel igazolva, hogy termékiik valéban a mi egészségiinket
szolgdlja.

Koztudott, hogy ivdvizkészletiink mennyisége nagyon megcsappant és a min6-
sége is kivanni valét hagy maga utan, ami egyrészt a kornyezetszennyezés, masrészt
pedig a tilnépesedés kovetkezménye. A Foldon 6,2 millidrd ember él, koziilik 1,1
milliard nem jut ivévizhez, és 2,6 millidrd ember szamdara nem allnak rendelkezésre
a megfelel higiéniai koriilmények. A vilag ivéviz-ellatottsaganak biztositdsa elsGsor-
ban a varosi telepiilések igényeire helyezi a hangsulyt, a vidék vizelldtdsa igen alacsony
szintl. (Sdrvary, 2011) Tobb telepiilésen nem megoldott a minGséges ivovizellatas,
igy felmeriil, hogy mindenkinek maganak kell megoldania a problémat, akar palac-
kozott vizek vésarlasdval, akdr egy nagyobb beruhdzdssal, mint egy viztisztitd
berendezés megvasarlasa.

A hazi viztisztité berendezések dra és mindsége nagyon széles skilan mozog, s a
kindlat a legegyszertibb kancs6tdl a professziondlis berendezésekig terjed. Mivel mi,
emberek az egészségiinkért nagyon sokat hajlanddk vagyunk aldozni, igy jogosan
felmeriil, hogy az egészséges életmddhoz nem feltétleniil sziikséges-e minden
haztartasba egy valamilyen szinten tisztité késziilék?

Dolgozatommal ezt a témat szeretném korbejarni, s egy kicsit kozelebb keriilni
az igazsaghoz.

Sokunkat foglalkoztat a kérdés, hogy valéban sziikséges-e hazi viztisztité beren-
dezésekkel tisztitani a vezetékes vizet, tesziink-e egészségiinkért, ha beruhazunk egy
ilyen késziilékbe, vagy lényegi kiilonbség nincs a vezetékes és a sziirt ivoviz kozott?
Munkam célja, hogy erre a kérdésre valaszt talaljunk.

Elméletem az, hogy a hazi viztisztitd kisberendezések a mindségi ivéviz forrasai.

Elméletem bizonyitdsa érdekében hdrom kiilonb6z6 gyartményu viztisztitdt és
harom kiilonb6z6 katbdl szdrmazé vizet vizsgaltam meg, és a kapott eredményekbdl
vontam le a kovetkeztetéseket. Mindharom berendezésnél vizsgaltam a csapvizet és

a szlirletet is fizikai-kémiai és mikrobiolégiai szempontbol.
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Modszertan

Ivoviz elldtds Ada és Mohol teriiletén

Szakdolgozatom vizsgalédasanak helyszine Ada és Mohol teriilete. E két telepii-
1és ivovizellatdasat tilnyomorészt a helyi ,Standard” Kommunalis Kozvéllalat végzi.
Evente megkézelitSleg 800000 kobméter viz keriil kitermelésre. Fellelheté még a
telepiiléseken néhdny mikrokozosségi vizellaté is. Ujabban egyre tobben ftratnak
sajat kutat. Ennek oka elsésorban a locsolds, de elterjedében van a geotermadlis ener-
gia kiaknazasa is, amelyhez szintén kutakra van sziikség. Ivéviznyerés céljabdl ritkan
farnak kutat. Most van folyamatban a Szerb Koztarsasig Vizgazdalkodasi Stratégiaja-
nak a kidolgozasa, amely remélhetéleg ezt a teriiletet is rendszabélyozza.

Vdrosi vizvezeték

A viérosi vizellatds bazisa a két telepiilés kozott az ipari zéndban taldlhaté (1.
dbrdn az 1-es pont). Az ivéviz hdrom kitbdl keriil kitermelésre, négy régebbi kutat a
2015-0s évtdl lekapcesoltak a héalézatrél. A lezardsra keriilt kutak eddig is csak a
halézati nyomdscsokkenéskor indultak be, amikor nyaranta a vizfogyasztds meg-
novekedett. A kutakbdl szivattyuzott viz kozvetleniil a hélézatba keriil (nincs tarolé
medence), a nyersviz kezelése csak a fert6tlenitési eljardst tartalmazza (klér-gaz). A
szivattya oldali nyomdsiités csokkentésére, valamint az dtmeneti tarolasra két 8 m*-
es hidrofor tartily van beiktatva a rendszerbe. A kutak az Altalanos viztarté réteget
csapoljak 72 és 136 méter kozotti mélységen (1. tdblazat).

10. tablazat: A varosi vizforrasok adatai

kat katasztralis lokacié katfaras a kat sz(irék
elnevezése kozség leirdsa éve mélysége elhelyezkedése
B-1 Mohol Ada Mohol | 1991 122 72-84 méter,
kozott méter 108-116 méter
B-2 Mohol Ada Mohol | 1991 142 91-97 méter,
kozott méter 103-107 méter,
128-136 méter
B-3 Mohol Ada Mohol | 2005 142 70,5-83,5 méter,
kozott méter 99-105 méter,
108-116 méter,
123-134 méter
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Mikrokozosség furt kiittal

1990-es évek kezdetéig kozel 200 mikrokozosség miikodott, amelyekbdl jelen-
leg még 24 tzemel. Ezek koziil kivélasztottam egyet a vizsgalataim elvégzésére,
amely a gunarasi varosrészben taldlhaté (1. dbrdn a 2-es pont). Az eredeti kat
beomlott és 1990-ben fartak egy wGjat, 92 méter mélyre. A varosi vizvezetékrendszer-
hez hasonléan az ivéviz az Altaldnos vizadé rétegbdl keriil kitermelésre. A hidrofor
tartaly 5 m® kapacitassal bir, mig a szivattya kapacitdsa 120 1/perc. Automata klér-
adagol6ja nincs. Evente 5-6 alkalommal fertétlenitenek. A halézatra kozel 75 hdz-
tartas, valamint egy mini csirkefeldolgozé tizem van rakapcsolédva, akinek torvényes

kotelezettsége, hogy havonta ellendriztesse a viz mingségét

Egyéni furt kit

A harmadik vizsgalt kit és viztisztité berendezés egy gyar teriiletén talalhaté (1.
dbrén a 3-as pont). Az anyacsé 92 méter mély. A rendszerhez tartozik egy 6 m?-es
tartdly és egy automata kléradagol6 berendezés. Havonta ellendrzi a zentai kérhdz
mikrobioldgiai szempontbdl a vizet. A kozel 250 munkas koziil sokan inkabb a vizs-
galt viztisztito altal sz(rt vizet fogyasztjak.

Ada |

O kutak
@ viztisztitok

Mohol

Google

6. dbra: Vizsgdlt kutak és viztisztitok elhelyezkedése

forrds: Google Maps
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Vizsgdlt viztisztito berendezések

Dolgozatomban két forditott ozmozis elvén miikodd viztisztitéd késziiléket és
egy csapra szerelhetd aktivszén patronos sziir6t vizsgaltam. Hangsidlyozni szeret-
ném, hogy nem a teljes vizvezetékrendszert sziirik, hanem csak az emberi fogyasz-
tdsra szant vizet.

A csapra szerelhetd aktivszén patronnal sziirt vizet egy nyugdijas hazaspar hasz-
ndlja, akiknél az ivéviz ellatds mikrokozosségi vezetékrendszeren keresztil torténik.
A szlirt viz mintavételezésekor a szénpatron 3 hete volt hasznélatban.

A két forditott ozmdzis elvén m(ikodd berendezés két killonb6z6 cég terméke.
A felhasznalasi igénybevétel is eltér egymadstdl. Az egyik egy nagycsaladndl tizemel,
és 6k a varosi ivdvizet tisztitatjdk vele, mig a masik egy cég teriiletén taldlhat6 és
egyéni furt katbdl nyert viz keriil sz{irésre.

A mintavételezés folyamata

A vizminta-elemzéseket a szabadkai Vizmiivek és Csatorndzasi Kommundlis
Kozvéllalat laboratériumdban végeztiik. Ok bocséjtottak rendelkezésemre a mikro-
bioldgiai vizsgalathoz sziikséges sterilizalt tivegeket (0,5 l-es), illetve a kémiai elem-
zésekhez is, amihez 1 literes {ivegeket hasznaltam.

A munkat ugy kellett megszerveznem, hogy a mintavételezés és a laboratérium-
ba valé beérkezés kozott ne teljen le tobb mint 4 6ra. Emellett alkalmazkodni kellett
a laboratérium kapacitasahoz is, hisz Szabadka varos vizrendszerébdl napi szinten
18-20 mintat elemeznek.

A mintavételezést egy kicsit rendhagyé médon oldottam meg. ElGszor is meg-
jeloltem az iivegeket kédszammal. Egyik gyartd késziilékét sem szandékoztam rekld-
mozni, ezért volt a szamozas. Egy vizforrasbdl két mintat vettem, melyhez elGszor
engedtem ki valamennyi vizet a csapbdl, majd a kémiai elemzésre szant tiveget is
atoblitettem a vizzel, és telitoltottem. Utdna alkoholos ruhdval attoroltem a csapot,
és a mikrobioldgiai vizsgalatra szdnt {iveget is telitoltottem. Az alkoholos fertétleni-
tést azért alkalmaztam, mert senki sem oriilt volna, hogy ha a krémbevonatu csapjat
illetve a szilir6berendezések mtianyag részeit langgal sterilizalom. A szlir6berendezés
mintavételezésekor azt is figyelembe kellett vennem, hogy a kapacitdsa véges. Tehat
eltekintettem a mintavételezési szabdlytdl, hogy néhany percig folyassam a sziirt
vizet. A kémiai elemzésre szdnt tiveget atoblitettem a szlrt vizzel, majd megtol-
tottem. Ezutdn fertétlenitettem a berendezés csapjat. A mikrobiolégia elemzésre
szant mintdzasnal arra is tigyeltem, hogy az iiveg szdja ne érintkezzen a folyé vizen

kiviil semmivel, még akkor is, ha el6tte fertétlenitettem alkoholos ruhéval.
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Az Osszegyiijtott mintdk vizsgdlata

Az 6sszegylijtott vizmintakat a Szabadkai Kommunalis Kézvéllalat laboratériu-
madban elemezték ki a labor munkatérsai (7. dbra), én inkdbb csak szemlél6je voltam
a folyamatoknak. Egy napot tudtam részt venni a munkajukban, ami sok mérés és
eljards megismeréséhez nem volt elegendd. A labor munkatarsai készségesen segi-
tettek ugyan, de a mintdkat 11 drdig vartuk ossze és az elemzések 11-14 draig tartot-
tak, igy a rohamtempdban csak néhiny vizsgalatba tudtam beleldtni. 1-2 eljarast
megismertem, néhanyat elmagyaraztak, de volt olyan rész is, amit egyéltaldin nem
lattam, mivel a labor tobb helységbdl all és kiilon-kiilon végzik a vizsgalatokat.

A vizsgalatok részletes a leirasa a ,,Priru¢nik Voda za pice, Standardne metode
za ispitivanje higijenske ispravnosti“ kézikonyvben talalhaté meg, én csak azokat az

eljarasokat ismertetem, melyeknél személyesen is részt vettem.

Mikrobiologiai vizsgdlat

A szerbiai el6irasokkal 6sszhangban a Szabadkai Kommunalis Kozvéllalat mikro-
biolégiai laboratériumdban a kovetkezd baktériumokat vizsgaltuk: Szulfatredukélé
clostridium, Proteus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Streptococcus és az

Osszes aerob mezofil baktérum mennyiségét 1 ml vizben.
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A mikrobiolégiai vizsgalatokat Radulovi¢ Novédk Renata végezte. O csak az
eljarast ismertette nagyvonalakban, a vizsgalatokat teljes mértékben 6 végezte. Mint
elmondta, a baktériumok tenyésztéséhez hasznalnak folyékony, félszilard és szilard
taptalajokat is. Ma mdr gyakran sziikséges a gyors eredmények megléte, ezért ennek
érdekében modern eljarasokkal torténik az elemzés.

Itet elhaszndlodott dllapotban és haszndlat elbtt
(Vituska, 2015)

8. dbra: A sziiréto

Fizikai tulajdonsdgok vizsgdlata

A szerbiai el6irdsokkal Osszhangban a Szabadkai Kommundlis Koézvallalat
laboratériumaban a viz fizikai tulajdonsagai koziil a vizmintak szagdt, zavarossagat
(szemmel és miszeresen), szdrazanyag-tartalmat és elektromos vezetSképességét
néztiik és mértiik.

Zavarossag: A vizmintdk zavarossiganak meghatarozasat spektrofotométerrel
(UV mini 1240) végzik.

Szarazanyag-tartalom: A szdrazanyag-tartalom mennyiségét szamitdsos madd-
szerrel hatarozzak meg. Miutdn lemérték az elektromos vezet6képesség értékét, a
kapott szamot szorozzak 0,68-cal és ez adja a szdrazanyag-tartalom mennyiségét
mg/l-ben kifejezve.

Elektromos vezetSképesség: Az elektromos vezet6képességet konduktométerrel
mérik. A vezetGképesség az oldat elektromos ellendllasanak reciprok értéke, amelyet
két, egyenként 1 cm? feliilet(i elektrdd kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm elektréd-
tavolsdg mellett. A fajlagos vezetSképesség egysége az 1 cm-re vonatkoztatott mikro-
siemens (uS/cm). Adott dsszetétel(i oldat vezetGképessége az oldat hdmérsékletétsl
is fiigg (ionmozgékonysag), ezért fontos a hémérséklet meghatarozasa is.
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Kémiai jellemzdk és tulajdonsdgok vizsgdlata

A szerbiai el6irdsokkal Osszhangban a Szabadkai Kommundlis Koézvallalat
laboratériumaban a vizmintdkban a kovetkezd kémiai jellemziket és Osszetevéket
hataroztuk meg: a viz pH értékét, ammonia, szabad aktiv klér, kloridok, nitrit, nitrat
és a vas tartalmat, és meghatdroztuk a permanganat indexet, valamint a Szabadkai
Kozegészségligyi Intézet laboratériuméaban kielemezték a leadott vizmintdk arzén
tartalmat.

9. dbra: A pH méré és a vizsgdlatra virakozo mintik (Mihalec, 2015)

A pH érték meghatirozasa: A pH mérést HANNA 211 tipusd pH/mV méré
miszerrel végeztik (4. dbra). Ez a késziilék egyidejileg alkalmas a pH-érték, a
hémérséklet és az oxidacids-redukcids potencidl (mV) érték meghatdrozasdra is. A
mérés el6tt a miiszert kétféle puffer oldattal kalibraltuk, majd minden egyes minta
vizsgalata el6tt desztillalt vizzel lemostuk az elektrédat, hogy az értéket ne befolya-
solja az el6z6 vizminta. Mivel ez a berendezés automata, ezért a kalibraciét elég volt
egyszer elvégezni az elsé minta el6tt. A pH méré kijelz6jén egyidejiileg jelent meg a
pH-érték és a hdmérséklet, amit csak le kellett olvasni.

Permangandat index — KMnO, fogyasztds — oxigénigény: A kilim-permanganat
fogyasztas meghatdrozasat titrdlasos eljarassal végeztiik. Egy 300 ml-es Erlenmeyer-
lombikba betoltéttiink 100 ml vizmintat és hozzdadtunk 5 ml 1:4 higitdsa kénsav
oldatot. Néhany darab forrkovet beletettiink, mely egyenletessé teszi a forrast, hogy
ne csapjon ki a sav. Ezutdn forraspontig melegitettiink a mintat (5. dbra) és a for-
rasban 1év6 oldathoz hozzdadtunk 15 ml 0,01 n KMnO. oldatot. 10 percig forraltuk
és még hozzaadtunk 15 ml 0,01 n oxalsavat. Még forrén titraltuk a 0,01 n KMnO,
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oldattal enyhe rézsaszin szin megjelenéséig (ez 30 mp-ig lathaté). A mintdkkal
egylitt egy vakprobat is csindltunk desztillalt vizzel. Amikor felforrt a desztilldlt viz,
hozzaadtunk 15 ml 0,01 n oxalsavat és szintén forrén titraltuk KMnO, oldattal az
enyhe rézsaszin szinig. (Rikovski, 1965). A kapott értékekbdl egy meghatdrozott
tablazatbdl olvastuk le a KMnO4 fogyasztist mg/ml-ben megadva.
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10. dbra: Melegszenek a vizsgdlandoé mintdk (Mihalec, 2015)

Az ammodnia meghatarozasa Nessler-oldattal tortént spektrofotométer segitsé-
gével.

A szabad aktiv klort jodometrids titralassal hatarozzak meg.

Kloridion-tartalom meghatdrozasat argentometrids titrdlassal végeztilkk a
kovetkez6 moédon: 250 ml-es Erlenmeyer lombikba mértiink 100 ml vizsgalandé
vizet. Ehhez adtunk 1 ml kdlium-kromat oldatot, és biirettabdl addig csepegtettiink a
vizmintdhoz eziist-nitrat méréoldatot, amig annak sirga szine vords szindrnyalatd
nem lett. Az elfogyott eziist-nitrait mérdoldat millilitereinek szdma alapjan adtuk
meg a klorid-ion tartalmat. Mivel 1 ml eziist-nitrat méréoldat 1 mg klorid-ionnak
felel meg, igy az elfogyasztott eziist-nitrat millilitereinek szamat megszoroztuk tiz-
zel, és megkaptuk a viz klorid-ion tartalmat 1 l-re vonatkoztatva.

A nitrit és nitrat tartalom meghatdrozasat spektrofotométerrel végezték.

A vastartalom meghatarozast orto-fenantrolin tartalmu reagens hozzdadasaval
mérték Hach tipust fotométerrel. A reagens hozzdaddsa utdn a vastartalommal
aranyosan kialakulé szin fényelnyelését mérik 510 nm-en, és ebbdl szamitjak ki a vas

mennyiségét.
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Eredmények

Vizsgélataim f6 targyat az Osszegyijtott vizmintak kielemzése képezi. Mivel a
célom ezeket az eredményeket Osszehasonlitani, ezért az atlathatosag érdekében
minden kapott adatot kiilon diagramban jelenitettem meg a tdblizatos forma
helyett, mivel ez jobban szemlélteti az eltéréseket. Egy dbran egy-egy Osszetevé
értékei jelennek meg hiarmas csoportositasban.

Az els6 értékcsoport a varosi vizvezetékbdl nyert sziiretlen viz adatait és a
szlrés utani eredményeket mutatja be. A mdasodik értékcsoportnal a mikrok6zosségi
vizellatas eredményei jelennek meg, szintén a vizsgdlat el6tti és utani adatokkal. A
harmadik értékcsoport pedig az egyéni fart kit adatairdl ad tajékoztatdst. Ebben az
esetben is pirossal jeloltem a nyers vizet, mig a z6ld a sziirlet értékeit mutatja.

Minden eredménycsoportndl a tisztitatlan viz és a szirlet el6tt is van egy-egy
referencia érték oszlop. A szerbiai szabalyozasok néhdny 6sszetevonél kiillon értéket
szabnak a szliretlen és a szlirt vizre, ezért jeloltem mindenhol kiillon ezeket a

szamokat is.

- Osszes aerob mezofil baktériumszam
-1
E 150
T 10 m Referencia erték
E 50 m Sziirés elétt
E 0 m Referencia érték sztrt vizre
'§ Varosi Mkrokdzdsseg Egyéni fartkGt  m Sziirés utan
vizvezeték fart kattal
11. dbra: Osszes aerob mezofil baktériumok szama 1 ml mintdban
Zavarossag
6
. m Referencia érték
=
s, m Sziirés eldtt
0 m Referencia értek szUrt vizre
Varosi Mikrokézdsség Egyénifartkat — m Szirés utan
vizvezeték fart kattal

12, dabra: A mintdk zavarossdga géppel mérve
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mg/l

Permanganat index

- I

m Referencia &rték

oo o o

4 M A

Varosi vizvezeték Mikrokdzdsség fart  Egyeni fart kat

kattal

W Szlirés el6tt

m Szlirés utan

13. dbra: Permangandt index, azaz az oxigénigény mennyisége

mg/l

800

Szarazanyag-tartalom

800
400

200

L L

Varosi
vizvezetek

Mikrokdzdsseg Egyéni fart kat
fart kottal

W Refzrencia érték
m Szires elott
m Refzrencia érték szdrt vizre

m Szlrés utan

14. dabra: A vizminta szdrazanyag-tartalma

Elektromos vezetGképesség

Varosi
vizvezeték

Mikrokdzésség Egyeni frt kut

fart kuttal

1500
E 1000 B Referencia érték
"u:li_ 500 W Sziirés el

0 u Referencia érték szart vizre
Varosi Mikrokdzdsseg Egyéni fartkat — m Szirés utan
vizvezetek fart kuttal
15. dabra: Az elektromos vezetéképesség értékei
Ammobdnia - NH,

15
_ m Referencia erték
g m Sziirés elott

m Referencia eriék szirt vizre

m Szlirés utan

16. dbra: Az ammonia mennyisége a vizekben
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Szabad aktiv klor - Cl,
06
— 04 W Referencia értek
£ o2 m Sziirés elétt
0 m Referencia erték szUrt vizre
Varosi Mikrokdzdsség Egyéni furt kat B Sz0rés u:an
vizvezetek fart kittal
17. dbra: Szabad aktiv (rezidudlis) klor tartalom
Kloridok - Cl-
300
< 200 m Referencia ertek
£ 100 m Sziirés l6tt
0 m Referencia erték sz(rt vizre
Vérosi Mikrokdzdsség Egysni fartkut  m Szirés utan
vizvezeték fart kittal
18. dabra: A vizmintak klorid tartalma
Nitrit - NO,
015
_ 01 m Referencia érték
E

005 u Sz(rés elétt
0 m Referencia érték szt vizre

Varosivizvezetétk Mikrokézésség  Egyéni furt kut | Sz(rés utan
furt kittal

19. dbra: A nitrit mennyisége a vizekben

Nitrat - NO,
60
— 40 W Referencia értek
=) W i
E o W Szirés elétt
0 m Referencia ertek sz(rt vizre

Varosi vizvezetek Mikrokdzdsség — Egyeni firt kat m Sziirés utan
flrt kattal

20. dbra: A nitrdt mennyisége a vizekben
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Vas - Fe

0.4

_ 0.3 m Referencia érték
202 m Szirés elott
0.1 w Referencia &rték szdrt vizre
0

Vaosi  Mikiokozosség Egyen furtkat oo oo AN
vizvezeték fart kattal

21. abra: A mintdk vastartalma

Arzén - As
0.15
= 01 m Referencia ertek
E 005 m Sziirés elott
0 - m Referencia értek sz(rtvizre
Varosi Mikrokéz6sség Egyénifirtkat  m Sziirés utan
vizvezetek fart kattal
22. dabra: Arzéntartalom a vizmintdkban
Kovetkeztetések

Az eredményeket Osszesitve azt lathatjuk, hogy a szlir6berendezések elég nagy
eltéréseket mutatnak a sziirés el6tti vizekhez képest, viszont ez nem biztos, hogy
minden esetben hasznos. Nagyon sok olyan anyagot is kisziirnek a vizbdl, amire
szliksége van a szervezetiinknek. Ezt lathatjuk a 9. dbrdn, amely a szdrazanyag-
tartalmat mutatja, a 10. dbran, mely az elektromos vezet6képességrol ad tajékozta-
tast, és a 13. dbran, amely a kloridion tartalmat jeloli. Az el6bbi a viz oldott anyag
tartalmat, mig az utébbiak az elektrolit, azaz a sétartalmat jelentik a viznek. Ezen
anyagok jelenléte altaldban nem karos, s6t a natrium, kalcium, magnézium, kalium,
stb. nagyon is fontos a szervezet megfelel6 miikodéséhez. Egyedill a permanganat
index (8. dbra) mutat a szlirGberendezések javira pozitiv eredményt, viszont ez az
érték nem az egészségre kiros anyagot jelzi a vizben, csak a megnévekedett érték
hajlamosit a baktériumok szaporoddsdra, mivel a sok szerves anyag megfelelé

taptalaj nekik.
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Mindamellett, hogy a viztisztité kisberendezések szinte mindent kivesznek a
vizbdl, el6nyiikre véljék, hogy a nem kivanatos Osszetevéket is kiszirik, igy a viz
kristélytiszta, lebeg6anyag (7. dbra) és vastartalom mentes (16. dbra) lesz, tovabbd
kisz{irik a klort (12. dbra), a nitritet (14. dbra) és a nitrdtot (15. dbra) is. Csak zdréjel-
ben jegyzem meg, hogy a klor és nitrit értékei a nyers vizre sem mutattak adatot.

A viérosi vizvezetékre szerelt viztisztité berendezés, és az egyéni furt katnal 1évé
sz(ir6 a forditott ozmozis elvén miikods tisztitoberendezések csoportjaba tartozik. A
kapott értékekbdl latszik, hogy némileg jobb hatasfokkal miikodnek, mint az
aktivszén patronos, de az arzén tartalmat tekintve, ott is csak a nagyobb kapacitasu
membrantechnolégidval dolgozé szliréberendezés tudott eredményt felmutatni (17.
dbra), ami értheté, hisz az arzén eltdvolitdsinak egyik médja az ivévizbél a forditott
0zmozisos elve.

A diagram kozéps6 értékei (mikrokozosség furt kattal) egy aktivszén sziirds
berendezésbdl szarmaznak. A kapott értékek sok esetben inkabb rontjik a viz miné-
ségét, mint javitandk. Ezeknél a fajta berendezéseknél az aktivszén patron viszonylag
gyorsan elhasznalddik, és tdltelitédés utdn mar nem tisztit, hanem a benne felhalmo-
zédott anyagokat visszaadja. Ezt lathatjuk is egyes diagramokon, mikor a tisztitott
viz értékei rosszabbak, mint a szliretlenéi (pl. arzén - 17. dbra). Sajnos az amm@nia is
nagyon rossz értéket mutat (11. dbra), ami kifejezetten karos lehet, ha az amménium-
ion a szabad klérral, vagy a szlir6ben felhalmozddott mas anyagokkal karos vegyii-
letekké alakul és rendszeresen ilyen vizet iszunk.

Nagy hatranyuk a hazi viztisztitoknak a mikrobioldgiai tisztasag kérdése is.
Egyrészt a sziirés folyaman a klor is tavozik a vizbdl, igy a szlirt viz romlandénak
szamit és csak hiitében tarolhat6, masrészt a szlir6ben felhalmoz6dé szerves és szer-
vetlen vegyiiletek kitlind téptalaja a baktériumoknak (3. dbra). Ennek kikiiszobolésé-
re szoktak ugyan tenni UV ldmpdt, vagy valami egyéb fertéStlenitét a sziirépatronhoz,
de amint a vizsgalatok is mutatjak, ez a jelenlegi berendezésekben vagy nem, vagy
nem volt megfeleld, igy az Osszes aerob mezofil baktériumszam mindharom beren-
dezés esetében adott eredményt. Az igaz, hogy a vérosi vizre szerelt sziir6 értékei a
megengedett hatdrok alatt vannak, de az is megfigyelhetd, hogy a sziiretlen viz érté-
ke nulla volt, tehét a berendezésben mar elindult valamiféle szaporodas (6. dbra).

A munkam soran a viztisztitok tulajdonosaival beszélgetve és az eredményeket
Osszegezve azt a kovetkeztetést is le tudtam vonni, hogy a hatékonysagot nagyban
befolyasolja, ha gyakrabban cserélik a szlirépatront, viszont ez nagyban megnéveli a
tisztitas koltségeit. Azzal, hogy megvesziink egy berendezést, még nem biztos, hogy
tettiink az egészségiinkért. A piacon nagyon sok fajta hazi viztisztité van, s ahhoz,
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hogy valéban a mi érdekiinket szolgilja fontos el6tte alaposan tdjékozodni az
elényeirdl, hatranyairdl, a szliré cserélésének gyakorisagardl és koltségeirdl, és na-
gyon fontos, hogy amennyiben egy bevizsgalt, j6 minéségli gépet megvasarolunk, be
is tartsuk a forgalmazé dltal el6irt szabélyokat.

Mindemellett, vagy ellenére én azt gondolom, hogy nem a hazi viztisztiték
beszerelése az alternativa a mindséges ivoviz elérésére, hanem az dllami ivéviz szol-
galtatéknak kellene gondoskodniuk arrél, hogy az egészségre karos anyagok mennyi-

ségét a torvényes elGirdsok alatti szinten tartsdk, kilonds tekintettel az arzén-

mentesitésre.

Irodalomjegyzék

Rikovski, I., 1965, Praktikum iz analiticke hemije, Beograd

Sarvary A., 2011, Kornyezetegészségtan, Debrecen, Debreceni Egyetem

Abstract

According to my hypothesis, domestic water cleaning equipments are sources of
good quality drinking water. In order to prove my theory, I analized water from
three different wells, cleaned by three different water cleaners. Results of my
analysis proved that my hypothesis was wrong. I suppose that a new, licenced
equipment may produce an appropriate quality, but in practice, according to
results of my analysis conducted on the territory of Ada municipality, the three
examined water cleaning equipments do not satisfy the minimum standard of

drinking water.

Keywords: drinking water, water-cleaning, improving water quality, water

cleaning equipments

194



