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Absztrakt

Kisérleti munkdnk sordn a Corylus avellana cult. Tonda Gentile delle Langhe
mogyorodfajta szaporitisat és gyokereztetését két féle bujtasmoddal a szabadkai
gyumolcsosiinkben végeztiik 2014-t6l 2015-ig.

Az volt a célom, hogy kivizsgéaljam lehetséges-e a mogyoré szaporitisa bujtéssal a
homokos talajon; biztaté eredményeket elérni, amelyek megfelelnek a mindség
kovetelményeinek, valamint hogyan befolydsoljék a szaporité anyag eredését és a
novény fejlédését a arbuszkuldris mikorrhiza (AM) gombak.

A Kkisérletben a kozonséges és a sugaras bujtdsmédot alkalmaztam a mogyord
szaporitdsara. Mindkét médnél volt egy kontroll- és egy kezelt csoport. A szaporit6-
anyag eredése mindkét bujtismédnal megfelel6nek bizonyult és megfelelt a kove-
tetelményeknek. Az eredmények feldolgozasa soran figyeltem a selejtek, az L. és IL.
osztily ardnyat mindkét bujtasmoéddal eldéllitott csemetéknél. Megfigyeltem,
hogy a sugaras bujtdsmddnél tobb bujtvanycsemete lett, de a tobbsége masod-
osztalya volt a kozonséges bujtashoz viszonyitva, mig a kontrollnél. A kezelt cso-
portok mindkét bujtdsmodnal szignifikdns kiillonbséget eredményeztek a kontroll-
hoz viszonyitva. A mikorrhizalds javitotta a gyokeresedés eredményét és a cseme-
te mindségét (biomasszét fokozta).

A kisérletben elért eredményeket az extrém termdhelyi viszonyok kozott bizta-
tonak tartom és célom folytatni a munkat egyéb tényez6k bevondsaval.

Kulcsszavak: arbuszkuldris mikorrhiza gomba, szimbionta koziosség, gyokér-
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Bevezetés

mezdgazdasagi kutatasok mindig arra torekednek, hogy noveljék a termelés

mennyiségét és mindségét. Figyelembe véve a kornyezetkimélé mezégazdasagi
technoldgidk alkalmazdsit és az egészséges élelmiszer-alapanyagok -eléallitasat
(Posta, 2013). E cél megvaldsitaséhoz a novény-szaporitdéanyag eléallitdsa nagyon
fontos szerepet jatszik.

Sok kutaté foglalkozott mar a mogyoré szaporitisival (Manusev, 1988.), (Solar
et al. 1994), (Kurtela et al. 2001). A vegetativ szaporitdsnal leginkdbb a bujtdsmédo-
kat javasoljak (Parnia, 1994). A mogyoré szaporitdsanal dugvanyozédssal nem lehet
kielégité6 eredményeket elérni (Kurtela et al. 2001), (Hartmann et al. 2000. In:
Kurtela et al. 2001). A mogyor6 nehezen gyokeresed$ gyiimoélesfaj. A bujtvanyoknak
szabadf6ldon néha tobb évre is sziikségiik van a gyokeresedéshez. A hagyoményos
gyokeresedést elGsegits eljardsok a vesszdcsavards, behasitds, drétozds, gylirtzés
(Czédka et al. 2011). Az utdbbi évtizedekben a kutaték prébalkoznak a mogyord
gyokereztetését fokozni killonbozé talaj hasznos szervezetekkel. Szamos tanulmany
bebizonyitotta a mikorrhiza gombdk elényos hatdsit a gazdanovény fejlédésére.
(Mirabelli et al 2009). El6sz6r 2009-ben mutattik be az AM gomba pozitiv hatdsét a
mogyordgyokér (Corylus avellana L.) novekedésére. A mikorrhiza oltéanyagok
felhasznaldsa Magyarorszagon és vilagszerte rohamosan novekszik. Az engedélyezett
mikorrhiza 6sszetevéi alkalmazasuk sordn nem kérositjdk a kornyezetet (Hernadi et
al. 2012).

Szerbidban az 6kologia feltételek kedvezdek a mogyord termesztésére. Ennek
ellenére a mogyor6 még mindig veszteségesen termeszthet6 héjas gyiimolcsfaj
orszagunkban. Ennek tobb oka van, de a déntéek a mogyord virdgzasi ideje, ami
némi kockdzattal jar az erds telek miatt, masik pedig a szigordan megadott piaci
feltételek (drkovetelmények), aminek eleget kell tenni.

Az utolsé évtizedekben a mogyord iiltetvények létesitése rohamosan novekszik
Szerbidban. Az igény a telepitési anyagok irant folyamatosan novekszik. A mogyoréd
iltetvények létesitése kiilondsen fontos, ezen kiviil elengedhetetlen mindséges
szaporitéanyagot biztositani és produktiv és rezisztens fajtdkat. A hazai faiskolak
kevés mogyorocsemete fajtaval rendelkeznek. Az importalt csemeték viszont nagy
koltségekkel jarnak. Szabadka az északi hataron helyezkedik el, dltalaban hideg telek
és szaraz nyarak jellemzik, ebbdl kifolydlag a mogyorét nem optimalis kornyezeti
tényezdk alatt termesztik, nagyobb odafigyelést igényel, ugyanis a mogyoré a kor-

nyezeti tényez6kkel szemben valamilyen tolerancia formaban fejlédik vidékiinkon.
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A mogyor6 termesztése mégis gazdasigosnak mutatkozott a szabadka-horgosi
homoktalajon. Kisérleti munkat folytatunk azzal a céllal, hogy megallapitsuk, hogy
alkalmazhaté-e a mogyoré vegetativ szaporitdsa bujtasmédokkal az el6bb megemli-
tett homokos talajon. A nemzetkozi és hazai szakirodalom alapos tanulmanyozasa
utan a kozonséges és a sugaras bujtast valasztottuk és az AM gombat, mint kezel6-
szert a sikeres gyokeresedés fokozasara. Figyelembe véve az el6z6 kutatdk tapasz-
talatait a mogyorészaporitasban, és a térség kornyezeti adottsagait, munkank soran
az volt a célunk, hogy a kovetkez6 kérdésekre vélaszt kapjunk:

o Alkalmazhatd-e sikeresen a homokos talajon a mogyoré szaporitasa bujtassal?

o Két kivalasztott bujtasmod kozott melyiket célszeribb haszndlni a homok-
talajon?

¢ Van-e kiillénbség a noévekedésben a kontroll és az AM gombaval kezelt
bujtvanycsemete kozott?

Felvetések

o Letermeléskor a gyokeres vesszok, azaz bujtvinycsemeték 70-80%-a meg-
gyokeresedik és megfelel a gyokeres dugvany, bujtvany és bokor részletes
mindségi kovetelményeinek

¢ mikorrhiza (AM) gombdk el6nyos hatassal vannak a mogyor6 novekedésére,
ezért a kontroll és a kezelt csoport kozott szignifikans kiilonbség varhaté

Modszertan

A kisérlet helyszinének jellemzése

A szabadf6ldi kiséletet szabadkai gytimolcsosiinkben végeztiik. Szabadka (szerbiil
Subotica), a legészakabbi viros Szerbidban, tehat a Karpat-medencében taldlhat6. Az
északi foldrajzi szélesség: 46.07°, a keleti foldrajzi hosszisag: 19.68°. Mintegy 2 km a
magyar hatartol, valamint a Duna és Tisza folyok kozott helyezkedik el.

A teriiletet homokos talaj jellemzi, mely szerves anyagokban szegény, konnyi
mechanikai 0sszetételd, laza és szemcsés, kis viztart6- és nagy atereszt6 képességgel.
A konnyd homokos talaj pH-ja 7,8. A mésztartalom a mélységgel véltozik (714%) 0-60
cm-ig. A magas talajvizek miatt mdr a mult szazad 60—as éveiben gazdag gyiimolcs-
és szGl6termelés létesiilt a vidéken. A Duna-Tisza csatorna kiépitése utdn a talajviz
szintje megvaltozott, ez a sz6l6termesztés karara valt. Ontozési rendszerek kialaki-
tasdra szorultak a termel6k. Manapsag a kovetkezé gyiimolcsfajtak talalhaték meg:
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alma, meggy, kajszi, szilva, barack, valamint a héjasok koziil a dié és a mogyord
(Struc, 1995).

Az eredmények szerint gyonge alkalis talajrél van sz6, nagymennyiségli mész
tartalommal, ami nehézségeket okozhat a mogyoré mikroelem kihasznéltsagaban. A
nitrogén gyors mozgasa miatt minimalis talaj mozgatast végeztiink és szerves-,
valamint zoldtragydval probaltuk javitani a talaj tapértékét. A foszfort a mogyord
nem nagymértékben haszndlja, és a sok tartalma antagonista jelenséget okozhat a
tobbi mikroelemmel szemben, és nehézséget okozhat a névény felhasznélasdban.
Kaliumban mérsékelten hidny van a talajban (Varga, 2011).

A kisérleti helyszin éghajlati tényezoi

A Szerbiai Hidrometeoroldgiai Intézet 2014-es és 2015-6s adatait hasznaltam
fel (forras httpl.)

Hoémérséklet: Az évi kozéphémérséklet 2014-ben Szabadka kornyékén 12,7°C
volt. Az éves dtlageltérés az el6bbi évekhez viszonyitva 0,9°C és 2,2°C volt. A napos
6rak szama 1979 éra volt. A vegetacios idészak atlaghdmérséklete 16,8-17,2°C. Jalius-
ban és augusztusban voltak a legmelegebb napok (augusztus 13-a és 14-e voltak az
év legmelegebb napjai: 36°C). A legalacsonyabb abszolut hémérsékletet december-
ben mérték Palicson: -18,2°C. Januarban négy napig a napi atlaghémérséklet alig volt
-10°C. Az uralkod¢ szélirany északnyugati.

Csapadék: 2014 volt a legcsapadékosabb év Szerbidban. Csapadékmennyiség
miatt 2014-ben a rendkiviil esés kategéridba soroljak szinte az egész régidéban. Az
éves dtlag csapadékmennyiség (3. tdblazat) Palicson mérve 804,6 mm volt. Az éves
atlageltérés az el6bbi évekhez viszonyitva 254-265 mm. 2014-ben a havas napok

szama kevesebb volt az dtlagosnal az el6z6 évekhez viszonyitva.

A kisérletben szereplo mogyorofajta bemutatdsa (anyandvény)

A piemonti régiébodl szarmazik (észak-nyugat Olaszorszdg) (TgdL). Mér a XIX
szazad végén ismert volt, mint "Tonda Gentile del Piemonte" vagy "Ronde du
Piemont". Komolyabb kutatdsok csak a XX szdzad kozepén kezdodtek. (Valentini,
2014. In: Boccacci et al. 2014). A TGdL-t kozvetlentil a termel6k valasztottak ki a jé
kornyezeti- és éghajlati alkalmazkoddképessége és a kivdlé mindségli termése miatt.
Nemzetkozileg ismert és széles korben haszndljak az élelmiszeriparban, kivaléan
alkalmas a feldolgozasra. Nagy kereskedelmi értéke miatt a termése a legjobban

fizetett az ipar altal vilagszerte.
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A kozelmultban, kereskedelmi okokbdl a fajta neve megvaltozott: "Tonda
Gentile Trilobata" utalva a haromkaréjos mogyoré alakjira. Az Eurépai Uniéban
védett fajta, az OFJ-dltal, mint "Nocciola Piemonte ". Ebben a munkdmban az egész
vilagon a leginkabb ismert nevét fogom hasznalni: "Tonda Gentile delle Langhe ".

Név: Tonda Gentile delle Langhe (syn.T. G. del Piemonte, Tonda Gentile
Trilobata) Szdrmazds: Olasz fajta.

Altaldnos jellemzés: Novekedési erélye kozepes, sokat sarjadzik, téli fagyokra
ellenallé.

Porzék: Cosford, Hali Oriési, Negret, Tonda Gentille Romana, Mortarella

Viragzas és érési idd: protaginija jellemzi — nem egy idében érnek a néi és a him
szaporito szervek, érési ideje augusztus kozepe Termdképessége: nagy.

Termés értékelése: termése kozépes (2,2-2,5 gramm), lapitott gomb alakd,
magbél-arany 48-50%, a kupacs egyenlé hosszd, mint a makk. A makk konnyen
kihull a kupacsbdl, gépi szedésre alkalmas (Boccacci et al. 2014).

A TGdL monoklonalis eredet(i és eredményesen szaporitjak kiillonb6zé bujtas-
modokkal Olaszorszagban. A bujtvanyai véltozé aranyban gyokeresednek meg kiilon-
b6z talajokon. A fagyok nem kérositjak a bujtvdnycsemetéket (Boccacci et al. 2014).

Anyatelep jellemzése

A felsorolt fajta anyandvények 2007 novemberében keriiltek telepitésre szabad-
foldon, egy észak-szabadkai gyiimolcsosben, Isto¢ni Vinogradi nevi telepiilésen. A
teriilet a csalddom birtokdban van. Az anyatelep sortavolsaga 5m, tétavolsaga 5m.
Hagyomanyos bokros moiivelésii rendszert hasznaltunk és a csemeték integralt
novénytermesztésben részesiiltek. Az anyanévényeken egységes, erdteljes metszést
minden harmadik évben végziink nyugalmi id6szak végén, tobbnyire februarban. A
metszés sordn a sarjak eltavolitdsa is megtorténik. Az anyatelep vizigényét sziikség
szerint drasztassal elégitjiik ki. A vizet sajat fart katbdl nyerjik. A teriiletet évi két-
szeri mechanikai sorkozmiveléssel tartjuk rendben. Vegyszeres gyomszabalyozast
nem hasznalunk. Szerves tragyat 3-5 évenként haszndlunk, mig a sorkézokbe zo6ld-
tragyat szoktunk szérni. A bokrok alatti rész ugaras.

A felhaszndlt szer jellemzése

Az alébbi szert hasznaltam a kisérletiinkben: név: Mikoriza — Rhizo-vam basic
mikro-granuldtumos inokulum a mikorrhiz gombatdl. Osszetétel: endomikorrhiza
tipust: Glomus intraradices gombasp6rak, 10°x10° sejt/g.

A szert a gyart6 hivatalos ajanlasa alapjan hasznaltam, amelyekt6l a teljes kisér-
let alatt nem tértem el. Orszdgunkban engedélyezett.
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Anyanovények kezelése és a hozzd tartozo mérés

Az irodalom szerint az anyanovény legalabb 6t éves kell, hogy legyen ahhoz,
hogy a bujtasmdd eredményes legyen. Mivel az iiltetvény 2007-ben lett 1étesitve, igy
nem volt semmi korlatunk az anyandvények valogatdsiban a kisérlethez. Tizenkét
anyanovényt vélasztottunk az iltetvény kozepébdl. Az anyandvények egészséges
allapotban voltak, semmiféle levél- ill. terméskarosodast nem észleltiink. Az anya-
névény magassagat lemértiik, kb. 3-4m magasak voltak, 5-6 szdruk volt a bokorban.
A 2013 kora tavaszdn (nyugalmi dllapotban) a kivalasztott anyanévényeken a tobb
mint 3 éves dgakat 5 cm-re visszavagtuk. Csak egy-két erésebb vessz6t hagytunk
meg az anyandvény elegendd asszimilacids teriiletének. Szerves tragyazas az el6z6 év
6szén lett elvégezve, igy csak 2 alkalommal kellett 6ntézést végezniink a sarjak
erGteljesebb fejlédése érdekében.

Kozonséges bujtdasmod folyamata, bujtvdnyok dpoldsa és felszedése

A kozonséges bujtdsmoddot kora tavasszal, 2014. marcius 27-én és 28-dn az
egyéves vesszbkkel végeztiik. Lassan haladt a munka folyamata, mert arra toreked-
tiink, hogy ne sériiljon a vessz6 a hajlitasban, valamint kikiiszoboljik a hibak el6-
fordulasat és ezért csak harom bokor volt a napi teljesitmény. Hat bokorbdl 6sszesen
hatvan vessz6t hasznaltunk fel a bujtdsra. Hirom anyanévényt (bokrot) a kontroll és
harmat a kezelt csoportba osztottunk.

Egy bokorbdl tiz, megfelelé hosszt (120-140cm-es) veszét kivalasztottunk és
fehér zsinérral megjeloltiik. Ezutdn talajmunkalatokat végeztiik: az anyandvénytdl
kb. 10 cm tavolsdgra kor alakban 25-30 cm mély drkot dstunk (1. dbra).

SRS i

1. dbra: Az drok nagysdgdnak bemutatdsa (foto: Skorin)
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Az anyan6vény fel6l az arok oldala 35-40° lejtéstire, mig a kiils6 oldalt merede-
kebbre (kb. 90°-os lejtésti) készitettiikk. Ebbe az drokba egyesével lehajlitottunk a
kijelslt oldalvesszdket tigy, hogy ezeknek a csticsa a talajfelszin f6lé emelkedjen. Ive-
sen meghajlitott kozépszakasza az drok aljara keriilt. A meghajlitott részt kampdéval
rogzitettiik. A kiinduld részen az anyanévénynél a vessz6t minél meredekebben le-
hajlitottuk a talajba, mert (Hrotkd K. 1999) ha emelked6 ive marad, ezen a részen sok
4j hajtas képzddhet, és igy a gyokeresedés gyenge lesz, esetleg teljesen elmaradhat.

A vesszdcstcs talajfelszin folotti részét 30-35 cm magassagura visszametszettiik
és csak harom riigyet hagytunk meg a metszés alatt. Az alapvesszén gyokeresedés-
serkentési eljarast végeztiink: a vessz6t 0,5-1cm szélességben, két helyen korbevag-
tuk és dvatosan lefejtettiik a hancsot, majd kb. 1cm-en bemetszettiik. Ezt kovetGen
nedves, homokos talajjal feltoltottiik az drkot (2. dbra), valamint kb. 10 cm magasra
felcsirkéztiik a kiallg vesszot (3. dbra).

2. dbra: A kozonséges bujtdsmod bemutatdsa 3. dbra: A felcsirkézet vesszd
(foto: Skorin) (foto: Skorin)

Jalius 26-dn gyomlaltunk. Kézzel végeztiik a gyomldlast, nehogy megsértsiik a
kihajtott Gj gyokereket. A sok csapadék miatt a nyari idészakban csak jilius 26-an és
augusztus 19-én végeztik az Ontozést. A tobbi hénapban az atlagos csapadék-
mennyiség 106-136 mm volt, amit elegendének talaltunk a kupacok nedvesen tartdsa-
ra. A gyomlélast augusztus 19-én, az 6ntozés el6tt megismételtiik. A legtobb gondot
a parlagfi elterjedt gyokere okozta. Gyomirté vegyszereket nem hasznaltunk. A nagy
esGzések miatt a gyomlalast szeptember 13-an meg kellet ismételni. Az oldalhajtasok
hosszat az utolsé gyomlalaskor lemértiik. Nagy véaltozasokat nem észleltiink, kb. 20-
25 cm hosszuak voltak. Megfigyeltiik azonban az eltéréseket a levelek szdmdban és a
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nagysagukban a kezelt csoport javara. Becslésiink szerint 25-30% nagyobb lehetett a
biomassza a kontrollhoz képest.

A kovetkezd év tavaszaig nem végeztiink semmiféle apolasi munkat, mert a
csapadék miatt dllandéan kedvezden nedves volt a homokos talaj. A tél enyhe volt.
Janudr kozepén 10-12 napig a meleg front miatt az atlaghémérséklet 8°C volt. A
hirtelen és nagy hémérsékletingadozas miatt a talaj feszinét az Gj hajtasok koril
vastagon (kb. 10 cm) betakartuk az tltetvényrél begytjtott levélmaradvanyokkal.
Csokkenteni akartuk a homérsékletingadozds kedvezétlen hatdsat egy természetes
réteggel. Tragyazast nem végeztiink, mert nem akartuk megzavarni (befolyasolni) a
mikorrhiza gombak aktivitdsat

Az adpoldsi munkdk hasonléak voltak, mint az el6z6 évben: ontézést és
gyomlalast harom alkalommal végeztiink az éghajlati kortilmények alakuldsa szerint
(prilis 21, janius 13, és julius 18). A mdjus kimondottan esds volt (107 mm), ezt elég-
ségesnek tartottunk. Az augusztus masodik fele is csapadékos volt, igy gyomlaltunk min-
den hénapban rendszeresen legaldbb egyszer, mindig az 6nt6zési napokhoz kotve.

A foldfeletti hajtas részén haromszor végeztiink mérést: marcius 25-én kb. a
magassag megegyezett a 45 cm-es atlaggal a téli idészakban. A juniusi méréseink
szerint a hajtdsokon lassan kifejlédtek az oldalriigyekbdl az oldalhajtasok, és ez
alkalommal csak 2 erételjes oldalhajtdst hagytunk meg, igy tervezve a koronaforma
alakjat a bujtvany csemetéknél. A nyar folyaman (jdlius 18-4n) a vizsgélds kozben
szignifikans kiilonbség volt lathaté a kontroll és a kezelt levél nagysiagaban és az
oldalhajtds hosszaban. A kezelt csoportnal a levelek kerekebb, majdnem tompa
csuccsal rendelkeztek, mig a kontrollnal ovalis, kihegyezett csticsu leveleket figyel-
tink meg. A levélnyél is hosszabb volt, atlagosan 0,5-1 cm-rel. Ekkor a kezelt
csoportnak magassaga kb. 65-70 cm volt, mig a kontroll alig haladta meg az 55 cm-t.
Uj oldalhajtésok jelentek meg a lehajlitott vesszdrészen, ezeket julius 13-an
eltavolitottuk. Semmi betegségeket nem észleltiink. Védbszereket nem hasznéltunk.

Osz kozepén (oktéber 20-an), még mielStt a levelek lehullottak, a toltést ki-
bontottuk, a vizszintes helyzetli agat pedig elvagtuk ugy, hogy elvédlasszuk a
bujtvanycsemetét az anyan6vénytdl. Ezutan elvégeztiik a harmadik mérést az oszta-
lyozéasban (4. dbra).
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4. dbra: Bujtvanycsemete a kibontott drokban (foto: Skorin)

A bujtvanycsemete mérése még aznap, kozvetleniil a felszedés utan tortént,
hogy minél pontosabb méréseket tudjunk elvégezni. El3szor a valogatast végeztiik el,
ami abbdl dllt, hogy kivdlogattuk a selejtnek bizonyult bujtvdnyokat. A mdsodik
1épésben az osztilyozast végeztiik el a megmaradt egészséges csemeték kozott. A
bujtvidnycsemete osztilyozasat a gyokérnyak dtmérdje alapjan végeztiik (II. 6-9 mm,
I: 9-12 mm). Osztélyozds kozben megfigyeltiik a bojtos gyokerek szdmat, a gyokér
hosszat, a vessz6k szamdt és hosszit (a faiskola szabvanyok szerint). A kezelt és a
kontroll csoport a kozonséges bujtasmédnal csak abban kiilonb6zott, hogy a gyokere-
sedés-serkentési eljarasa utdn, valamint az arok kozvetlen feltoltése el6tt minden vessz6
sebalapi részébe AM gomba spérak granulatumat szértuk (kb. 5g/vesszéként).

Sugaras bujtasmod menete (syn. kinai bujtds), bujtvdnyok dpoldsa és felszedése

A sugaras bujtast 2014. aprilis 15-én végeztiik, mivel a nedvkeringés beindula-
sdval a vesszd hajlékonyabb lesz. Hat bokorbdl (anyan6vénybdl) sszesen 12 vesszét
valasztottunk ki. Két vessz6t bokronként azzal a céllal, hogy nagyobb diverzitast érjiink
el a bujtvanyok eredésében. Harom bokrot a kezelt csoportba szdntunk (mikorrhiza
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gombiékkal kezelve). A mdasik harom bokrot a kontroll csoportba. A kivélasztdsnal a
vessz0 vastagsdga és a hossza volt a dont6. Legalabb 120 cm hossza és 5 cm vastagok
voltak. Az anyaiiltetvény sor- és tétavolsaga 5x5 m, igy elegend§ hely volt a sugaras
bujtdsmdd elvégezésére. Fehér zsindérral megjeloltiik a kivalasztott vesszéket és
mindegyiknek 10 cm mély arkot készitettiink. Az drkok aljara komposztot raktunk,
amit megnedvesitettiik. Egyenként vessz6fektetést végeztiink az anyanévénytdl kiindul-
va korben, sugaras irdnyban. Az arkok aljaba lehajlitottuk az agakat és kampodkkal
rogzitettilk a vesszéket gy, hogy ezek vizszintes helyzetben maradjanak (5. dbra).
Fektetés kozben vigyaztunk, hogy a vesszé kiindulé részén, az anyanoévénytdl a
vessz6t minél meredekebben lehajlitsuk az arkokban, mert, ahogy mar emlitettem,
kozonséges bujtasmddnadl, ha emelkedd ive maradt a vesszének, akkor ezen a részen
sok Gj hajtas keletkezik és igy a gyokeresedés gyonge lehet, vagy teljesen el is marad-
hat. Nem takartuk be a vesszbket, hogy a riigyek konnyebben és tobb szdmban ki-
hajtsanak (6. dbra). Legalabb 10 sértetlen riigy volt a lefektetett vessz6 fels6 részén.

5. dbra: Vesszé kampoval rogzitve 6. dbra: Uj hajtdsok kupacolds elétt
(foto: Skorin) (foto: Skorin)

A rigyek tdvolsiga a vesszén véltozé (8-15c¢m) volt. Két alkalommal (mdjus 5-
én és janius 13-4n) leellendriztilk az Gj hajtasok fejlédését. A riigyek tobbsége
kihajtott. Az utolsé mérésekor nem észleltiink nagy kiillonbségeket a riigyek
elhelyezkedése és az ebbdl kifejlédott (10-12 cm-es) hajtdsok magassdgidban. A
hajtasok alapi részén szemzdékéssel nagyon dvatosan folfelé irdnyulé bemetszést
végeztiink. A gyOkeresedés-serkentési eljards utan a hajtasok alapi részét laza
komposzttal felcsirkéztiik 5-7 cm magasra, és megontoztiik a kupacokat.
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A kupacolast megismételtiik jalius 26-dn, amikor a hajtasok elérték a 20-25 cm-
es magassagot. Kupacolas el6tt gyomléltunk. Kézzel végeztiik a gyomlaldst, nehogy
megsértsiik a kihajtott 4j gyokereket. A sok csapadék miatt a nyari idGszakban, csak
julius 26-dn és augusztus 19-én végeztiink mesterséges 6ntozést. A tobbi hénapban
az atlagcsapadék mennyisége 106-136 mm volt, ezt elegendének talaltuk a kupacok
nedvesen tartdsira. A nagy es6zések miatt augusztus 19-én, az 6nt6zés el6tt meg-
ismételtiik a gyomlaldst. Az utolsé gyomlélast szeptember 13-4n végeztiik. Ezutan a
harmadik kupacolést is elvégeztiik. A hajtdsok magassdgat az utolsé gyomlalaskor
lemértiik. Nagy kiilonbség nem volt koztiik, 30-33cm.

A kovetkezé év tavaszaig nem végeztiink semmiféle apoldsi munkat, mert a sok
csapadék miatt allandéan megfelelé nedvességli volt a homokos talaj. A tél enyhe
volt. Janudr kozepén 10-12 napig a meleg front hatdsdra az atlaghémérséklet 8°C
volt. A hirtelen és nagy hémérsékletingadozas miatt a talaj felszinét az Gj hajtasok
koril betakartuk vastag rétegti (kb. 10cm), az tiltetvényr6l begytjtott levélmaradva-
nyokkal. Egy természetes réteggel probaltuk csokkenteni a h6mérsékletingadozas a
még gyonge hajtdsokra irdnyuld karos hatasat. Tragyazast nem végeztiink, mert nem
akartuk befolydsolni a mikorrhiza gombdk aktivitdsat

2015 kora tavaszén (mdrcius 25-én) a hajtdsokat kibontottuk minden vesszén,
hogy ellendrizziikk a gyokeresedés folyamatat. Tisztaban voltunk azzal, hogy
kockazatos 1épésre vallalkoztunk, de mivel sokkal tobb hajtds fejlédott ki a vartnal
(vesszénként kb. 10-12 db hajtés), nem volt nagy vesztenivalénk. Igy fontos adatokat
eredményezett a gyokérellenérzésre szant munka. Egyrészt kivancsiak voltunk
azokra a riigyekre, melyek a vesszén a fold felé voltak forditva, hogy vajon kihajtot-
tak e? A kovetkezoket tapasztaltuk a kibontott hajtdsokndl: semmiféle hajtaskezde-
mény nem mutatkozott az el6zéleg nem kihajtott hajtdsokndl. Ezzel alatamaszt-
hatjuk a szakemberek javaslatait, miszerint a sugaras bujtasnal donté szerepe van
még a ki nem hajtott hajtasok nyitva tartdsanak.

Az dpolasi munkdk hasonléak voltak, mint az el6zé évben: 6nt6zést és gyom-
lalast négy alkalommal végeztiink az éghajlati tényez6khoz alkalmazkodva: aprilis
21, junius 13, és julius 18. A mdjus kimondottan esés volt (107mm). Az augusztus
masodik fele is csapadékos volt, igy gyomlaltunk minden hénapban rendszeresen,
legalabb egyszer, mindig az 6nt6zési napokhoz kotve. A foldfeletti hajtdson harom-
szor végeztiink méréseket: marcius 25-én- a magassag 35 cm atlaga volt. Janiusi
méréseink szerint a hajtasokon lassan kifejlédtek az oldalriigyekbdl az oldalhajtasok,
és ez alkalommal csak két erételjes oldalhajtdst hagytunk meg, tervezve a korona-
forma alakjét a bujtvanycsemetéknél. Nyér folyamdan (julius 18-4n), vizsgélds kozben
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szignifikans kiilonbség volt lathaté a kontroll és a kezelt levél nagysiagaban és az
oldalhajtds hosszdban. Szamitasaink szerint 25-30%-kal nagyobb volt a biomassza a
kezeltnél a kontrollhoz viszonyitva. Ekkor a kezelt csoport magassaga kb. 50-55 cm
volt, mig a kontroll alig haladta meg a 40 cm-t. Uj oldalhajtésok jelentek meg a le-
hajlitott vesszérészen, ezeket julius 13-dn eltdvolitottuk. Semmiféle betegséget nem
észleltiink, ami ritkasdg a mogyord iltetvényiinkben. Az iiltetvény izoldlt kornyéken
fekszik, a kozelében nincs mds gyiimolcsiiltetvény, csak szantéfoldi novények, ezzel
magyarazhat6 a betegség mentesség.

Osz kozepén, oktéber 20-dn, még levélhullas elétt, a toltést lebontottuk, a viz-
szintes helyzet( dgat pedig feldaraboltuk tgy, hogy mindegyik 4j hajtashoz elegendé
gyokér jutott. A bujtvanycsemete feldolgozasa kozvetleniil a felszedés utan tortént
még aznap, hogy minél pontosabb méréseket tudjunk elvégezni. El6szor valogatast
végeztiik. Kivalogattuk a selejtnek vélt bujtvanyokat. A masodik 1épésben osztdlyo-
zast végeztiink a fennmaradt egészséges csemeték kozott. A bujtvanycsemete oszta-
lyozdsat a gyokérnyak atmérdje alapjan végeztik (II. 6-9 mm, I: 9-12 mm)
Osztéalyozas kozben figyeltiik a bojtos gyokerek szamat, gyokér hosszat, vesszék
szamdt és hosszat, (a faiskolai szabvdnyok szerint) azzal a céllal, hogy az osztalyozas
minél pontosabb legyen.

A kezelt- 4s a kontrollcsoport a sugaras bujtdsmoéd esetében csak abban
kiilonbozott, hogy a gyokeresedés-serkentési eljards utin, valamint kozvetlentil az
elsé kupacolds el6tt minden 4j hajtas alapi részébe AM gombaspérak granuldatumat
helyeztiink el (kb. 5g/hajtas).

A begytijtott adatok feldolgozdsa és statisztikai értékelésiik

A teljes kisérletsorozat sordn Osszegy(ijtott adatokat a kezelések szerint rend-
szereztem, tblazatokba a Microsoft Excel program segitségével foglaltam, ezen be-
ldl a kétmintds t-probat hasznaltam. Azonban a statisztikai értékelésekben szdzalé-
kokat alkalmaztam, részben mert az el6z6 kutatok (Roversi, 2015, Kurtela et al.
2001, Sylanaj et al, 2002, Roversi és Mozzone, 1998, Manusev, 1988) eredményei a
mogyor6 szaporitdsban ilyen médon vannak feldolgozva. Fé6képpen az 6sszehasonli-
tas az el6z6 szerz6k eredményei szerint vezérelt, ugyanis pontosabban tudtam igy az

eredményeimet kimutatni.
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Eredmények

A feltevés eredményének elemzése

A bujtassal torténd szaporitds a laza, levegds, konnyen felmelegedd talajokon
szokott jobb eredményeket mutatni. A hagyomdanyosan végzett bujtasmoédok ered-
ményei megfeleltek az elvarasainknak (kontroll) 70%-80%-os volt. Legjobb eredést a
kezelt (kozonséges bujtdsmoddal elballitott) csemetéknél értiink el (93,30%), a
legkisebbet a kontroll (sugaras bujtdssal szaporitott) bujtvanyoknadl (72,9%). Jelenté-
sen tobb selejtet a kontroll csoportok eredményeztek: sugaras bujtasnal 27% és a
kozonséges bujtasmaddnal 20%.

Szaporitdsi kisérletek eredményei kozonséges bujtdsmoédndl

Az eredés mindkét csoportban, ahogy az el6bbi alfejezetben kihangsulyoztam,
kielégitéen eredményes volt. A kontrollhoz képest (76,6%) sikeresebb gyokerezést
értiink el a kezelt csoportnal (93,3%). Mindkét csoportban voltak selejtes bujtvany-
csemeték. A 30 db. mintdbdl a kezelt bujtvanyoknadl csak 2db. (6,7%) nem felelt meg
a szabvdnynak (a gyokeres dugvdny, a bujtviny és a bokor részletes mindségi
kovetelményeinek), a kontrollndl majdnem haromszor tobb selejt volt (23,33%). A
hasznavehetetlen bujtvanycsemetéknél nem észleltem semmiféle kallusz képzddést,
vagy csak egy-két kis elmaradt gyokér jelent meg. Nem volt értelme tovabb iskoldz-
tatni a selejteket.

Bujtvinycsemete osztilyozds gyokérnyak atmérd alapjan (II. 6-9 mm, I: 9-12
mm): Az els6 és a masodik osztély ardnya a kontroll- és a kezelt csoportndl szigni-
fikans eltérést eredményezett (7. dbra). A kezeltnél 80%-os I osztilyu bujtvanycsemetét
kaptunk a kontrollhoz viszonyitva (43,40%) majdnem a kétszeresét. A mdsod-
osztalyban forditott helyzet volt: kezeltnél csak 13,33%, a kontrollnal pedig 33,33%.
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7. dbra: A kozonséges bujtasmodndl kapott eredmények bemutatdsa, a kontroll
és a kezelt csoportok eredményeinek osszehasonlitdsa

Forrds: sajdt szerkesztés

Szaporitdsi kisérletek eredményei sugaras bujtdsmédndl

Ennél a bujtasmaédndl is az elvardsokhoz viszonyitva az eredés kielégit6 volt. A
14. édbran lehet megfigyelni, hogy hasonléan, mint az kozonséges bujtasmddndl, a
kontrollhoz képest (72,9%) jelentésebb gyokerezést értiink el a kezelt csoportban
(87%). Itt is mindkét csoportban a selejtes bujtvanycsemetéket kivalogattam. Az 54
db mintébdl a kezelt bujtvanyoknal 7 db (13%) nem felelt meg a szabvanynak (gy6-
keres dugvany, bujtvdny és bokor részletes min6ségi kovetelményei). A kontrollnal
48 mintdbdl 13 db selejtes volt (27%). Elbirdldsom szerint a selejteket nem volt
értelme tovabb iskoldztatni.

Bujtvdnycsemete osztilyozds gyokérnyak atméré alapjan (II. 6-9 mm, I: 9-12
mm): Az els6 és a masodik osztaly ardnya (mint a kozénséges bujtasmédnal) a kont-
roll és a kezelt csoportndl szignifikdns eltérést eredményezett (8. dbra). A kezeltnél
53,7%-o0s L. osztélya bujtvanycsemetét kaptunk a kontrollhoz viszonyitva (33,40%). A
masodosztalyban forditott helyzet volt: a kezeltnél csak 20,84%, a kontrollnal pedig
52,10%.
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8. dbra: A sugaras bujtdsmoddal kapott eredmények bemutatdsa,
kontroll és a kezelt csoportok eredményeinek osszehasonlitdsa

Forrds: sajdt szerkesztés

Kisérletbe vont két bujtdsmod eredményeinek osszehasonlitdsa (0sszevetése)

Mindkét bujtdsmoéd kontrollcsoportja kielégité eredést eredményezett, a 14.
abran lathato, hogy a kozonséges bujtasndl a bujtvanycsemeték 76,6%-ban begyokere-
sedtek, még a sugaras bujtasnal ez kisebb értékd volt (72,9%). Mindkét bujtdsmddnal
a selejtek szdma a kezelt csoportokban kevesebb volt a kontroll csoporthoz képest. A
kontroll csoportokban tobb selejtes a sugaras bujtasnal volt (27%).

Megfigyelhet6, hogy a sugaras bujtdsmddnal sokkal tobb masodosztalyt cseme-
tét kaptam a kozonséges bujtashoz viszonyitva: kontrollnal 52,10% és a kezelt cse-
metéknél 33,40%. Ezen mdsodosztilyd csemeték tovabbi iskolaztatasa koltségekkel
jarna, amit nem tudnék visszatériteni az értékesitésbdl a kovetkezé évben.

A mintabdl készitett kétmintés t-proba nem igazolta, hogy a probaszérasok a
két bujtdismddndl megegyeznek (9. dbra). A varhaté érték a kritikus tartomanyba
esett, igy valdszintileg a két bujtdsméddal kapott eredések eredménye nem egy-
forma. Az osztilyozas folyamdn én is a két bujtismdd eredményit hasonldéan
biraltam el, ahogyan a 14. dbra is mutatja.
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9. dbra: A két bujtasmoddal kapott eredmények osszehasonlitdsa

Forrds: sajdt szerkesztés

A mikorrhiza (AM) gombdk hatdsa a kezelt bujtvdnycsemeték eredésére és
fejlodésére

A mikorrhiza (AM) gombdk el6nyos hatéssal voltak a mogyor6 csemete nove-
kedésére ezért a kontrollhoz viszonyitva mindkét bujtasmdédnal jelentds eltéréseket
eredményeztek. A 10. abran lathat6 a kozonséges, a 11. dbran a sugaras bujtassal ka-
pott kezelt és kontroll csemeték kiilonbsége a fejlédésben, amely a gyokérzet bojtos-
sagaban és a novény biomasszdjaban figyelhet6 meg. A kezelt csoport levelei mind-
két bujtasmodnal nagyobbak és tobb szamban voltak a megfelelé kontroll csoporthoz
képest. Feltételezem, hogy ez a fotoszintézis intenzitasat nagy részben befolyasolta.

A kezelt és a kontroll eredések eredményeibdl készitett statisztikai t-proba nem
igazolta, hogy a proébaszérasok a két csoportndl megegyeznek. A varhaté érték a
kritikus tartomdanyba esett, igy valdszintileg a kezelt csoport eredésére valamilyen
tényez6 kihatott (mikorrhiza gomba), mert a kapott eredések eredményének préba-

szorasa valészintileg kiillonbo6zé.
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10. dabra: kozonséges bujtdasmoddal 11. abra: sugaras bujtdsmoddal
eladllitott kezelt és kontroll csemete, eladllitott kontroll és kezelt csemete,
balrdl jobbra (foto: Skorin) balrdl jobbra (foto: Skorin)
Koltségszamitas

A mikkorhizdlas jelentésen javitotta a gyokeresedés eredményét, de ez az eljards
miatt, vagyis a felhaszndlt szer miatt kiilén koltségeim voltak. Ezért érdemesnek
tartottam megvizsgalni, hogy a szer kezelésével el6allt tobbletkoltséget a bujtvany-
csemete eldallitdsa soran hogyan kompenzélta a nagyobb gyokeresedési arany és a
jobb mindségl csemete dra. A kovetkezd 1épésekre alapoztam a koltségszamitast:

* Mennyi szer sziikséges egy adott mennyiségli csemete elballitasdhoz és ez
mennyivel névelné meg a csemete arat?

* A kezelt csoport mennyivel novelte meg a bevételt a kontroll csoporthoz
képest?

A fenti értékek kiilonbségének kiszamitdsdval megkaptam, hogy a kezelt cso-
port 26,3%-ban novelte a bevételt a kontroll csoporttal szemben.

Kovetkeztetések

A bujtassal torténé szaporits altaldban a laza, levegés, konnyen felmelegedd
laza talajokon (humuszos homok vagy homokos vélyog) szokott jobb eredményeket
mutatni. A hagyomdnyosan végzett bujtdsokndl kozolt eredmények megfeleltek az

elvardsaimnak.
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A sugaras bujtasmaoddal tobb bujtvany lett, de a gyongébb gyokeresedés miatt
iskolaztatni kell még egy évet, mert nem Kkifizet6d6 Szerbidban a masodosztalyt
csemete értékesitése.

Szignifikians eltéréseket értem el a bujtvdnycsemete mikhorrizalasaval a
kontroll csoporttal szemben. Ez az el6ny a gyokeresedés eredményében és csemete
jobb mindségében, nagyobb biomasszajaban észlelhetd.

Az eredmények arra 0sztonoznek, hogy a kisérletet indokolt tovabb folytatni
egyéb tényez8k bevondsaval, mint pl. hogyan befolyasolja a szaporit6 anyag eredését
és a novény fejlédését a mikorrhizaval kezelt bujtvanyok gyokerén kialakult azoto-
fikszator bakterium torzsek? Vagy akar megoldast talalni a bujtvanyok felszedésének
konnyitésére, ugyanis a 2014-es év szokatlanul magas csapadékmennyisége a homo-
kot erésen tomdritette a gyokérzénaban.
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Abstract

Mycorrhization could be advantage in hazelnut propagation on sandy soil for
helping overcome abiotic and biotic stresses. There are many studies about
hazelnut propagation with ectomycorrhizal plant, as like exaple in nature, but
insufficiently researched success of hazelnut propagation with AM fungi. After
thoroughly studying the international and domestic literature two different tipe
of vegetative propagation were chosen on sandy soil: simle and radial layering.
AM fungi was used as a treatment agent to enhance the successful of hazelnut
rooting. The research purpose was to study answers to the following questions: Is
it possibble to improve the hazelnut propagation with AM fungi on sand soil
Wich of two chosen tipe of propagation by layering is more appropriate to use on
sandy soil .Is there a difference in growing between the control (plants did not
receive any AM fungi) and the AM fungi treated plants.After two years, te
treathed plants had greater biomass and roots were colonized by AM fungi. This
study describes mycorrhization propagation on sandy soil for the first time on
this region, on Tonda Gentile delle Lange species. The radial layering had better
result in this study. For that reason it is usefull to continue the study with this tipe
of layering getting more precise result.

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi, symbiotic association, root colonisation,

propagation material Tonda Gentile della Langhe
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