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Osszefoglalds

A kutatdsunkban ismertetjiik a HUMUS® FW (tovdbbiakban: HUMUS) biostimu-
ldtor hatdsdt 0,2 ml/l, 0,5 ml/l és 1,0 ml/l koncentrdcioban a Tagetes patula ssp.
nana kiilonféle novényi jellemzdire (novénymagassdg, levélhossz és -szélesség, a f6
eldgazoddsok szdama, bimbo- és virdgszdm, virdgdtmérd, gyokérszdm, -hossz és —
tomeg, teljes novény tomege). A kisérlethez eldszor fel kellett nevelni a paldantdkat
(ezt az egyik helyi zoldségtermesztd paldntaneveld foliahdzdban végeztiik el), majd
ezt kovetben egy kertben tortént a novények kiiiltetése, valamint a vizsgdlatokra is
itt keritettiink sort. 4 csoportot dllitottunk fel, harom részesiilt HUMUS-kezelésben,
valamint egy csoport kezeletlen maradt (kontroll). A nydr folyamdn hdrom alka-
lommal végeztiink el a vizsgdlatokat, az utolsé mérés pedig szeptemberben tortént.
Az eredményeket Osszegezve, a Tagetes patula ssp. nana esetén a HUMUS mdr
kisebb koncentrdciéban is disabban eldgazd, nagyobb levelekkel és tobb bimbdval,
virdggal rendelkezd (adott esetben jobban értékesithetd) novényeket eredményezett.
Ha a cél tobb, de kisebb virdg fejlesztése, akkor a magasabb dozisok, viszont ha
kevesebb, ugyanakkor nagyobb virdg a kivinatos, akkor a legkisebb (0,2 ml/l) kon-
centrdcié ajanlhato. A HUMUS kezelésben részesiilt, még nem dtiiltetett paldntdk
szdrazsdgtiirése is jobb volt a kontrollhoz képest. Tehdt e biostimuldtor haszndlata
javasolt lehet e fajta paldntanevelésénél, valamint a névények tovdbbi nevelésekor
is. Erdemes lenne azonban kideriteni, hogy vajon mds Tagetes taxonok esetén
hogyan hatna a HUMUS.

Kulcsszavak: Tagetes patula, biostimuldtor, HUMUS® FW
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Bevezetés

agyarorszagon mintegy 30-32 millié egynydri viragpalantat termesztenek

kereskedelmi célra. Tavasztol 6szig a megtermelt mennyiségbél 4-5

milli6 kozteriiletre, a fennmaradé hanyad pedig balkonladdkba, haziker-
tekbe, valamint temetékbe keriil. A Tagetes nemzetség jelenleg is a vezetd egynyari
kultarak kozott szerepel. A jovében a virdgpalanta-felhasznélas egyre népszertibbé
valik, és néni fog az egynydri-paldntdk darabszdma is (Tillyné és Honfi, 2011).

A Tagetes nemzetség 3 fajanak (T. erecta, T. patula, T. tenuifolia) kilonféle
fajtait termesztik Magyarorszagon, ezek f6ként a sarga és narancssarga legkiilonbo-
z6bb szindrnyalataiban pompéznak a kiskertekben, koztereken, parkokban, teme-
tékben, kéedényekben, valamint a balkonladdkban. A fészekviragzataik lehetnek
egyszeriek, félig teltek vagy teltek. A kiilonféle fajtak jol ttrik a varosi kornyezetet. A
nydri héséget is jol viselik, mivel melegigényesek, kozepes a vizigényiik, valamint a
tdpanyagigényeik is mérsékeltnek tekintheté (Tuba, 2010; Tillyné és Honfi, 2011).

A célkitlizésiink, hogy sajat kisérlet alapjan kideritsiikk, a HUMUS 3 féle kon-
centraciéban (0,2 ml/l, 0,5 ml/], 1,0 ml/1) beéntézve hogyan hat a Tagetes patula ssp.
nana névekedésére és fejlédésére.

Modszertan

A HUMUS®? FW ismertetése

Huminit alapanyagbdl kivont, egyebek kozt fulvé- és huminsavakat, makro- és
mikroelemeket tartalmazd, folyékony, sotét szinli, mitragyaként is hasznalhatd
természetes biostimuldtor, egyéb jellemz6it mutatja az 1. tdbldzat. Serkenti a mag-
csirazast, segiti a gyokérképzbdést és -fejlddést, fokozza a stressztiirg képességet és a
klorofilltartalmat, javitja a tdpanyagok hasznosuldsat, a termés minéségét és mennyi-
ségét (Internet 1).

1. tabldzat: A HUMUSR FW jellemzéi

Osszetétel
Huminsav tartalom 6,5 m/m %
Szarazanyag tartalom 10,0 m/m %
Stirtiség 1,07 kg/dm3

Forrds: sajdt szerkesztés
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A kisérlet helyszine

A kisérletet Adorjdnon végeztiik el, ami egy kis falu Eszak-Bacskdban, Magyar-
kanizsa és Zenta kozott tertl el a Tisza jobb partjanal. A paldntik felnevelése egy
helyi z6ldség- és palantatermeszténél tortént, majd majusban 1,15 hektdr nagysagu
kertben lettek kiiiltetve a barsonyvirag paldntak.

A kisérlet menetének bemutatdsa

A kisérletben szerepl6 Tagetes patula ssp. nana-bdl 30-30 példanyt vizsgaltunk.
A novények 4 csoportba keriiltek felosztasra:

1. KONTROLL - nem kaptak HUMUS-t, csak kutvizet
2. 0,2 ml HUMUS / 1 L katviz
3. 0,5 ml HUMUS / 1 L katviz
4. 1,0 ml HUMUS / 1 1 kitviz

A munka 2016. 03. 01-én magvetéssel kezdddott. Kozegnek ,Durdevak” mar-
kaju viragfoldet hasznéltunk. A magvetéstdl szamitva 5 hét elteltével tortént a n6vé-
nyek éttéizdelése a sejttalcaba (2,5 x 2,5 x 4,5 cm), ahol mar tézeg-homok (50-50 %)
keveréket haszndltunk. A ttzdelés (2016.04.04.) alkalméval a novényeket a fenti 4
csoportra osztottuk, amik a tlizdelés napjitél kezdve 15 héten keresztiil hetente
egyszer HUMUS-beont6zésben részesiiltek (természetesen a kontrollt kivéve).

A novényeket 7 cm atmérdjl joghurtos poharakba tiltettiik at 2016.05.02-an. A
novények a kiiiltetés elStt edzésben részesiiltek. A kiiiltetést 2016.05.16-an végeztiik
el, 30 x 30 cm térallasba, hogy a nyar folyaman a vizsgalatok alkalmdval hozzaférhe-
ték legyenek a novények. A csoportok kozott 1 m tavolsagot hagytunk.

Az els6 vizsgalatot rogton a kiiiltetés utan végeztiik el, majd utdna még 1-1
alkalommal havonta megismételtiik, ilyenkor le is fotéztuk a novényeket. A
vizsgalatok sordan a névénymagassagot, a legnagyobb levél hosszat és szélességét, a
legnagyobb virdgatmér6t mérészalaggal mértiik, valamint megszamoltuk a f6
elagazédésokat, a bimbokat és a virdgokat. Az utolsé (4.) vizsgélatot szeptemberben
végeztiik el, ekkor a n6évényeket kiszedtiik, megszamoltuk a gyokereket (és lemértiik
a leghosszabbat), valamint digitalis mérleggel mértiik a n6vénytomeget (azaz a teljes
névényt) és a gyokértomeget.

Az adatok feldolgozasat, valamint a grafikonok elkészitését a Microsoft Excel
programmal végeztiik el. A statisztikai kiértékelés a Ropstat programcsomaggal
tortént, ahol az adatokat varianciaanalizissel, Tukey-Kramer, valamint Games-
Howell paronkénti 6sszehasonlitdssal vetettiik 6ssze (Internet 2).
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Eredmények

Az elsé mérés eredményei

Az 1. dbra a n6événymagassag alakuldsiat mutatja az els6 vizsgalatndl. A legala-
csonyabb (79 mm-es) névények a kontroll csoportban, a legmagasabbak (108, 67 mm)
1,0 ml/l HUMUS hataséra fejlédtek, ezek kozott jelentds volt az eltérés. Szignifikans
kiilonbség mutatkozott a kontroll, valamint a 0,5 ml/l HUMUS eredményezte 102,5

mm-es magassag kozott is.

Novénymagassag (mm)
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kontroll Humus 0.2 ml/l Humus 0.5 ml/l Humus 1.0 ml/1

1. abra: a T. patula ssp. nana novénymagassdgdnak alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A 2. dbra alapjan betekintést nyeriink, hogyan alakult a levelek hossza az els6
mérés alkalmédval. Atlagosan a legrévidebbet (46,7 mm-t) a 0,5 ml/l HUMUS, a
leghosszabbat (52,53 mm-t) pedig a 0,2 ml/l HUMUS eredményezte. A csoportok
kozott azonban nem volt statisztikailag szamottevd kiillonbség.
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Levélhossz (mm)
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kontroll Humus 0.2 ml/l1 Humus 0.5 ml/l Humus 1.0 ml1

2. dbra: a T. patula ssp. nana levélhosszdnak alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A 3. dbra szemlélteti az elsé méréskor kapott levélszélesség értékeket. Szignifi-
kéns eltérés mutatkozott a mdasodik és a harmadik csoport kozott, az elgbbibe
tartozé novények atlag 40,63 mm-es leveleket hoztak, az utébbiban (0,5 ml/l
HUMUS hasznalatakor) pedig 33,1 mm-es volt ez az érték.

Levélszélesség (mm)
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kontrall Humus 0.2 ml1 Humus 0.5 ml/1 Humus 1,0 ml/1

3. dbra: a T. patula ssp. nana levélszélességének alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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Ahogy a 4. dbrén is lathatd, dtlagosan a legkevesebb (1,33 db) eldgazddast 0,5
ml/], a legtobbet (1,7 db-ot) pedig 0,2 ml/l HUMUS eredményezte az elsé méréskor,
ugyanakkor a kapott dtlagok kozott nem volt jelentds kiilonbség.

Elagazodasszam (db)
3
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Lunlroll Humus 0.2 mld] Huwus 0.5 wl/ Humnus 1.0 mld

4. abra: a T. patula ssp. nana eldgazoddsainak alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

Ami a bimbdk szamat illeti (5. dbra), az els6 mérés alkalmdval atlagosan a legtob-
bet (1,1 db-ot) 0,2 ml/l HUMUS, a legkevesebbet (1 db-ot) a 0,5 ml/l HUMUS koncent-
raci6 eredményezte. A kapott értékek kozott nem mutatkozott szignifikdns killonbség.

Bimbészim (db)
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Ekontroll Humnus 6.2 ml1 Humus 0.5 ml/1 Humus 1.0 mi/1

S. dabra: a T. patula ssp. nana bimbészamdnak alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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A virdgok szdma (6. dbra) a 4. csoportban (HUMUS 1,0 ml/l) lett a legkevesebb
(0,53 db), ehhez képest szignifikinsan tobb (1 db) 0,2 ml/l HUMUS hatdséra. A
kontroll csoportban 0,69 db virdg képz6dott, ez nem tért el jelentsen a kezelt allo-
mdanyoknal kapott atlagértékektdl.

Yiragszam (db)
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Loutroll Humus 0.2 ml/l Humus 0,5 ml/] Humus 1,0 ml

6. dbra: a T. patula ssp. nana virdgszamdnak alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A legkisebb viragatmérét (16,8 mm-t) 1,0 ml/l, ehhez képest szignifikansan is a
legnagyobbat (31,8 mm-t) 0,2 ml/l HUMUS haszndlatakor kaptuk (7. dbra).
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7. dbra: a T. patula ssp. nana virdagdtmérdjének alakuldsa az 1. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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A mdsodik mérés eredményei

A 8. abran kitlinik, hogy a masodik méréskor atlagosan a kontroll csoport névé-
nyei néttek a legalacsonyabbra (130,83 mm-re), a legmagasabbra (138,67 mm-re)
pedig 0,2 ml/l HUMUS alkalmazdsakor. Ugyanakkor nem adddott szignifikins
kiilonbség a kapott atlagok kozott.

Niévénymagassag (Inm)
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8. dabra: a T. patula ssp. nana novénymagassdgdanak alakuldsa a 2. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A 9. dbra mutatja a levélhossz értékeket a masodik vizsgdlat alkalmdval. A leg-
r6videbb (61,87 mm-es) leveleket 0,5 ml/l HUMUS haszndlata eredményezte, ehhez
képest szignifikdnsan is a leghosszabbat (77,73 mm-t) pedig a 0,2 ml/l-es dé6zis. Az
utébbi kezeléskor kapott érték azonban a kontrollt (66,97 mm) nem haladta meg
jelentdsen.
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kontroll Humus 0.2 ml/l Humus 0.5 ml/l Humus 1.0 ml/1

9. dbra: a T. patula ssp. nana levélhosszdanak alakuldsa 2. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A levélszélességeket nézve (10. dbra), a masodik méréskor a HUMUS 0,5 ml/l-
es koncentracidja vezetett a legkisebb (44,73 mm-es) dtlaghoz, mig 0,2 ml/l HUMUS
hatdsdra képzddtek jelentGsen mértékben is a legszélesebb (54,97 mm-es) levelek.
Ugyancsak szamottevé volt a kiilonbség az utébbi és a HUMUS 1,0 ml/l-es dézisa-
kor kapott 46,33 m-es atlagérték kozott.

Levélszélesség (mm)
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kontroll Humus 0.2 ml/l Humus 0,5 ml/l1 Humus 1,0 ml/1

10. dbra: a T. patula ssp. nana levélszélességének alakuldsa a 2. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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Atlagosan a legkevesebb elagazédds (1,86 db) 0,5 ml/l, a legtébb (2,23 db) 0,2
ml/l HUMUS hatdsdra fejl6dott. Egyik atlagérték kozott sem mutatkozott szignifi-

kancia (11. dbra).

Elagazédasszam (db)

konlroll Huinus 0.2 mll Humnus 0.5 mlid Huinus 1.0 il

11. dbra: a T. patula ssp. nana eldgazoddsainak alakuldsa a 2. vizsgdlatkor
Forrds: sajdt szerkesztés
A bimbészadm a kontroll csoportban 1,88 db, mig 1,0 ml/l HUMUS hatésara
3,42 db lett, ezek kozt jelent8s volt az eltérés. A kontroll a masik két csoporthoz (0,2
és 0,5 ml/l HUMUS) képest is szignifikdnsan alulmaradt, utébbiakban 3,25 és 3,06
db bimb6 fejlédott (12. dbra).

Bimbadszam (dh)

3420
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kantroll Humus 0.2 ml/l Humus 0.5 mil1 Humus 1.0 ml/1

325b

12. dbra: a T. patula ssp. nana bimboszdmdnak alakuldsa a 2. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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A 13. 4bran lathaték a méasodik mérés virdgszdm értékei. Szignifikdns eltérés a
kontroll esetén kapott legkisebb (0,92 db) és a 0,2 ml/l HUMUS hatésdra kapott
legnagyobb (1,6 db) atlagérték kozott mutatkozott.

Yiragszam (db)
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13. dbra: a T. patula ssp. nana virdgszamdnak alakuldsa a 2. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

Ami a virdgok atmérdéjét illeti (14. dbra), lényeges eltérés volt a kontroll (21,77
mm) és az 1,0 ml/l HUMUS-kezelésben részesiilt csoport (35,35 mm) kozott.
Hasonlé mértéki kiilonbség mutatkozott a kontroll, valamint a 0,2 ml/l HUMUS
eredményezte 34,64 mm-es virdgdtméré kozott. A szordsok azonban (ahogy a virdgok

szamdndl is) egyes esetekben, féleg a kontroll csoportban megkozelitették az atlagokat.

Yiragatmerd (mm)
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14. dbra: a T. patula ssp. nana virdgdtmeérdjének alakuldsa a 2. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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A harmadik mérés eredményei

A 15. dbra szemlélteti a novénymagassag alakuldsat a harmadik méréskor. A
legalacsonyabb (222,8 mm-es) névények 0,5 ml/l HUMUS alkalmazésakor fejlédtek,
ehhez képest (illetve a 0,2 ml/l HUMUS eredményezte 236,33 mm-es értékkel
Osszehasonlitva) szignifikdnsan is a legmagasabbra (279,5 mm-re) 1,0 ml/l HUMUS
koncentracié6 hatdsara.

Novénymagassag (mm)
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kontrall Humus 0.2 ml/l Humus 0.5 ml/1 Humus 1.0 ml/l

15. dbra: a T. patula ssp. nana novénymagassdgdanak alakuldsa a 3. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A levelek hosszdban (16. dbra) jelents eltérésekhez vezettek az egyes HUMUS
koncentracidk, miszerint 0,5 ml/l hatdsdra képzédtek a legrévidebb (71,07 mm-es),
0,2 és 1 ml/l esetén pedig az 1. és 2. leghosszabb (83,47 és 83,27 mm-es) levelek.
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Levélhossz (1)
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16. dbra: a T. patula ssp. nana levélhosszanak alakuldsa a 3. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés

A levelek szélessége (17. dbra) 0,5 ml/1 HUMUS esetén volt a legkisebb (52,93
mm), 0,2 ml/] hatdsdra pedig a legnagyobb (57,17 mm). Szignifikdns eltéréseket nem

tapasztaltunk.

% Levélszélesség (mm)
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kontroll Humus 0.2 ml/l Humus 0.5 ml/l Humus 1.0 ml/

17. dbra: a T. patula ssp. nana levélszélességének alakuldsa a 3. vizsgdlatkor

Forrds: sajdt szerkesztés
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A 18. dbra szemlélteti az elagazddasok szamat a harmadik méréskor. A legtobb
(2,5 db) eldgazddast a kontroll csoport, és ezzel Gsszevetve jelentGsen is a legkeve-
sebbet (1,9 db-ot) az 1,0 ml/l HUMUS kezelésben részesiilt dllomany fejlesztette.

Elagazédasszam (db)
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kontroll Humus 0.2 ml/l Humus 0.5 ml/l Humus 1.0 ml/l

18. dbra: a T. patula ssp. nana eldgazoddsainak alakuldsa a 3. vizsgdlat

alkalmdval

Forrds: sajdt szerkesztés

Ami a bimbok szamit illeti (19. dbra), a legkevesebb (11,37 db) bimbé a kontroll
csoportban, a legtébb (25,73 db) pedig 1,0 ml/l HUMUS hatédsédra képz8dott, ezek
kozott statisztikailag szdmottevének bizonyult az eltérés. Hasonlé kiilonbség
mutatkozott a kontroll, valamint a 0,5 ml/l HUMUS eredményezte 24,67 db
bimbészam, illetve ez utébbi, valamint a 0,2 ml/l HUMUS haszndlatakor kapott
atlagérték (14,1 db) kozt is.
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Bimboszam (db)
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19. dbra: a T. patula ssp. nana bimbészdmdnak alakuldsa a 3. vizsgadlat alkalmdval

Forrds: sajdt szerkesztés

A 20. abra szemlélteti a harmadik vizsgélat szerinti virdgszam értékeket. A
kontroll csoportban csupéan 21,5 db, 0,2 ml/l HUMUS hasznalatakor 24,83 db, ezek-
hez képest pedig szignifikdnsan tobb (31,5 és 37,17 db) virdg fejlédostt 0,5 és 1,0 ml/1
HUMUS koncentracié hatdsara.

Viragszam (db)
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20. dbra: a T. patula ssp. nana virdgszamdnak alakuldsa a 3. vizsgdlat alkalmdval

Forrds: sajdt szerkesztés
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Ahogy a 21. dbra is mutatja, a legkisebb (37,03 mm) virdgdtmérét a 0,5 ml/l-es
dézis, a legnagyobbat azonban a HUMUS-kezelés elhagydsa (45,47 mm) eredményez-
te, ezek kozott lényeges volt az eltérés. Hasonlé kiilonbség mutatkozott a 0,5 ml/l,
valamint a 0,2 ml/l HUMUS hatéséra kapott (42,87 mm-es) atmérék kozott is.

Viragalméro (mm
o g (mm)

50
40
30
20
10

i

kontroll Humus 0.2 Humus 0.5 Humus 1.0

21. dbra: a T. patula ssp. nana virdgdtmeérdjének alakuldsa a 3. vizsgdlat alkalmdval
Forrds: sajdt szerkesztés
Az utolsé mérés eredményei
A gyokerek tomege 0,5 ml/l HUMUS hatésdra lett a legkisebb (18,1 g), a legna-
gyobb (27,13 g) pedig az 1,0 ml/l-es koncentracién (22. dbra). Ez utébbi kezelés egy-
ben a tobbi csoporthoz képest is szignifikdnsan nagyobb gyokértomeghez vezetett.

22. dbra: a T. patula ssp. nana gyokértomegének alakuldsa az utolsé vizsgdlatndl

Forrds: sajdt szerkesztés
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Ami a gyOkerek hosszat illeti (23. dbra), a legrévidebbek (125,97 mm) 1,0 ml/1
HUMUS hatéséra, a leghosszabbak (183,73 mm) a kontroll 4llomanyban képzédtek, ez
utébbi dtlagérték egyben a tobbi csoporthoz képest is jelentésen magasabbnak bizonyult.

183,73 a
137.83 b 13427 b 12597 1

23. dbra: a T. patula ssp. nana gyokérhosszdanak alakuldsa az utolsé vizsgdlatndl

Forrds: sajdt szerkesztés
A gyokérszamokat nézve, a legkevesebb (7,83 db) gyokér a kontroll csoportban,

a legtobb (14,77 db) pedig 0,5 ml/l HUMUS hatdséra fejlédott, ezek kozott szdmot-
tevé volt az eltérés. Hasonlé kiilonbség mutatkozott a kontroll, valamint a 0,2 és 1,0
ml/l HUMUS eredményezte atlagok kozott is (24. dbra).

24. abra: a T. patula ssp. nana gyokérszamdnak alakuldsa az utolso
vizsgdlatndl

Forrds: sajdt szerkesztés
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A 25. abra a névénytomeg értékeket abrazolja. Szignifikans killénbség mutat-
kozott 0,2 HUMUS hatdsa, illetve a kontroll kozott, az elobbi esetben a legkisebb
(137,17 g), az ut6bbindl pedig a legnagyobb (233,57 g) volt a novények teljes tomege.
Megjegyzend6 azonban, hogy a szérasérték egyes esetekben (kiilonésen 0,2 HUMUS

esetén) megkozelitette vagy meghaladta az dtlagot.

Novenytomeg (g)
500

450
400
350
300
250
200
150 23357 ab

100

23253 b
50 13717 a 14817 ab

kontroll Humus 0.2 ml/l Humus €.5 ml1 Humus 1.0 ml/

25. dbra: a T. patula ssp. nana novénytomegének alakuldsa az utolso
vizsgdlatndl

Forrds: sajdt szerkesztés

Kovetkeztetések

Més kisérletekben bebizonyosodott (Dobranszki et al., 2010, 2012; Ordégh és
Jamborné, 2010; Ordégh et al., 2010), hogy a HUMUSR FW az esetek tobbségében
(mikroszaporitaskor) jé hatdssal volt a novények (pl. MM106 almaalany, Sorbus
rotundifolia 'Bukk szépe’, S. borbasii 'Herkulesfirdd’, Hosta ’Gold Drop’) gyokere-
sedési jellemzdire, illetve egyéb tulajdonsdgaikra (pl. levelek és sarjak hossza). A
kisérletiinkben maér az elsé mérés alkalmaval kideriilt, hogy a kontrollhoz képest a
HUMUS minden koncentréciéban (a ddzis emelésével egyenes aranyban) magasabb
novényeket eredményezett. A levelek méretére, illetve a f6 elagazédasok szamara 0,2
ml/l1 HUMUS volt leginkiabb kedvezd. Tehat HUMUS kezeléssel mar kisebb
koncentracidban is piacosabb, disabban eldgaz6, nagyobb levelekkel rendelkezd,
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magasabbra fejlddott novényeket allithatunk el6, amiket el6bb is értékesithetiink a
piacokon.

Ami a generativ részeket illeti, a HUMUS kezelést elegendd kisebb dézisban
(0,2 és 0,5 ml/]) alkalmazni a tobb és nagyobb atmérdéji virdghoz (ez szintén fontos a
piac szempontjabdl értékesebb novények eléallitdsanal).

A masodik vizsgalatkor a legnagyobb novénymagassag, levélhossz és -szélesség,
valamint eldgazdddsszam datlagértékeket 0,2 ml/l HUMUS esetén kaptuk, vagyis erre
az idészakra is a kisebb HUMUS koncentracié bizonyult optimalisnak.

Ami a generativ jellemzdket illeti, a masodik mérés idejére a legtobb bimbd,
illetve a legnagyobb atmérdjii viragok 1,0 ml/1 HUMUS hatasara keletkeztek, 4m a
viragok szama tovabbra is 0,2 ml/l HUMUS esetén volt a legtobb.

A harmadik vizsgalatra ugyan 1,0 ml/l HUMUS eredményezte a legmagasabb
novényeket, dm a levelek méretét, illetve az elagazédasok szamat illetéen a 0,2 ml/1
HUMUS kezelés bizonyult a legjobbnak. A kisebb magassagti, disabban eldgazé,
kompakt névényeknek az értékesitési helyre torténd szallitdsa konnyebb (tobb is fér
el bellik kisebb helyen), ezért e szempontbdl is megfelelébb a kisebb HUMUS
koncentracid.

1,0 ml/l HUMUS hatésara a legmagasabb értékeket kaptuk a bimbok és a virag-
szamok tekintetében (amik egyébként a HUMUS koncentricié emelésével egyenes
aranyban néttek), viszont a virdgatmérét illetden a legalacsonyabb (0,2 ml/l-es)
HUMUS dézis, valamint a kontroll bizonyult optimalisnak. Ez egyben arra utal, hogy
a virdgok atméréje és azok szdma (hozzavet6legesen) forditott ardnyban valtozott.
Tehat ha a cél tobb, de kisebb virag képzédése, akkor a magasabb HUMUS dézisok,
viszont ha kevesebb, ugyanakkor nagyobb virdg a kivanatos, akkor a legkisebb (0,2
ml/]) koncentracié ajanlott (vagy el is hagyhat6 a kezelés).

Az utols6 méréskor a novénytomeget nézve, igen kozel all6 értékeket kaptunk a
kontroll és az 1,0 ml/l HUMUS hatdsara, viszont a legnagyobb gyokértomeget ez
utébbi kezelés eredményezte. A gyokerek hossza a HUMUS koncentracié emelésé-
vel csokkent (ez akar eldny is lehet pl. atiiltetéskor: a révidebb gyoker novények
kevésbé sériilhetnek), a gyokerek szdma pedig 0,5 ml/l HUMUS esetén volt a leg-
tobb. Nem voltak egyértelmi 6sszefliggések, ezért célszer( lehet tovabbi kisérleteket
(akdr a jelenleginél tobb koncentracidval) elvégezni, valamint az utols6 méréskor is
sort keriteni a morfologiai vizsgilatokra (névénymagassigtél a virdgatméréig).
Erdekes lenne azt is kideriteni, hogy mas Tagetes taxonok esetén milyen hatast
fejtene ki ez a biostimuldtor. Végiil egy megjegyzés: a HUMUS alkalmazasa a kont-
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rollhoz képest tobb gyokérhez vezetett, ez elGsegithette a fiatal (még nem 4atiiltetett)
palantdk jobb szarazsagtiirését, ahogy a 26-27. bran is lathaté.

o o AT
0,5 ml/l Humus £1,0 mi/l Humus

26. dbra: vizhidny tiinetei a 4 csoportban

(a HUMUS kezelést kapott novények jobban birtdk a szdrazsdgot)

0,5 ml/l Humus ’ 1,0 ml/l Humus

27. dbra: ugyanaz az dllomdny mdsnap, ontozés utdn
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Abstract

Our research describes the effects of HUMUS® FW biostimulator (hereafter
HUMUS) applied in concentrations of 0.2 ml/l, 0.5 ml/l and 1.0 ml/l on various
plant characteristics (plant height, leaf length and width, number of main
branches, buds and flowers, flower diameter, root quantity, length and mass, total
plant mass) of Tagetes patula ssp. nana. First, the seedlings were grown in a
greenhouse of a local vegetable grower, then they were planted out in a garden. The
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assessments were also performed in this garden. Four groups were set up, three
received HUMUS treatment, and one group remained untreated (control). During
the summer, we carried out the assessments three times, and the last measurement
was done in September.

Summarizing the results, the application of HUMUS - even in small
concentrations — resulted in Tagetes patula ssp. nana plants with a higher number
of branches, larger leaves and more buds and flowers (i.e. better marketability). If
the goal is to develop more but smaller flowers, higher doses are required, and
when fewer but larger flowers are needed, the lowest concentration (0.2 ml/l) is
recommended. The drought tolerance of HUMUS-treated seedlings not yet planted
out was also better than that of the control. Accordingly, this biostimulator may be
beneficial for growing seedlings in pots and for further cultivation of plants of this
variety. However, it would be useful to clarify the effects of HUMUS on other
Tagetes taxa.

Keywords: Tagetes patula, biostimulator, HUMUSR FW
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